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EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA CIVIL DA COMARCA DE SAO ROQUE - SP

1. APRESENTAGCAO

Autos n: 100XXXX-XX.2017.8.26.0586.

REQUERENTE: NOME ALTERADO POR SEGURANCA.

REQUERIDO: NOME ALTERADO POR SEGURANCA.

l. PERITO: NOME ALTERADO POR SEGURANCA.

ASSISTENTE T.: AGENOR LUIS DE PAULA MARTINS ZAPPAROLI. (REQUERIDA)
Objetivo: Parecer técnico n.: 01/2021.

Refere-se: Pericia realizada dia 08/07/2020 as 15:20 horas.

Em atencdo ao convite de figurar como Assistente Técnico da REQUERIDA, nos
autos em epigrafe, o Engenheiro de Controle e Automacdo e Engenheiro Eletricista
Agenor Luis de Paula Martins Zapparoli, inscrito no CREA MG sob o n2 124990D e
Assistente designado vem, em nome da empresa Zapparoli Sistemas e Tecnologia, mui
respeitosamente, perante Vossa Exceléncia, nos autos desta agdo, juntar o parecer do
Assistente técnico.

DATA DO TERMINO DO PARECER TECNICO: 15 de janeiro de 2021.
DATA DA ULTIMA REVISAO: 19 de janeiro de 2021.
DATA DA ENTREGA A REQUERIDA: 19 de janeiro de 2021.
ESTE LAUDO POSSUI:

1. 59 PAGINAS TOTAIS ENTRE PARECER E ANEXOS;
09 ANEXOS AO FINAL DO PARECER TECNICO;
00 TABELA;
00 VIDEO;
00 GRAFICO;
32 IMAGENS NO CORPO DO PARECER TECNICO;
06 FIGURAS NO CORPO DO PARECER TECNICO;
00 FOTOGRAFIA.
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3. DAS CONSIDERAGOES INICIAIS

Todos
encontram-se

os sites (sitios) apresentados como referéncia neste Parecer Técnico
primeira e devidamente referenciados ao final de cada tdpico e, serao

anexados ao final deste denominados como anexos.

4, PRELIMINARES

4.1.

Contatos:

Etapas da pesquisa técnica

Para a elaboracdo das etapas de pesquisa técnica deste Parecer Técnico
o Assistente adaptou as Etapas da Pesquisa Cientifica do trabalho do
Professor Maxwell Ferreira de Oliveira, da UGF de Cataldo GO,
“Metodologia Cientifica: um manual para a realizagdo de pesquisas em
administragdo”, de 2011, utilizada por outras entidades estudantis com
o trabalho do Prof. Dr. Anael Krelling da IFSC de Santa Catarina PR,
ambos devidamente referenciados nesse tépico.

4.1.1. Delimitagao do tema;
4.1.1.1. Aqui representadas pela interpretacdao do que se
pbdde abstrair dos autos, leitura da peti¢ao inicial, contestagdo

e documentos arrolados.

Tema: Postes fotovoltaicos alegadamente danificados por
erro de dimensionamento fabril.

4.1.2. Delimitagao do problema

4.1.2.1. Aqui representados pela PROBLEMATIZACAO;
4.1.3. Delimita¢ao do objeto

4.1.3.1. Aqui representados pelo OBJETO DA PERICIA;
4.1.4. Delimitagao dos objetivos

4.1.4.1. Aqui representados pelo OBJETIVO;
4.1.5. Delimitag¢do da escolha dos métodos de pesquisa

4.1.5.1. Aqui representados pela escolha da bibliografia

utilizada, apresentadas em cada item e pelo item METODOS
UTILIZADOS;
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4.1.6. Coleta de dados;

4.1.6.1. Aqui representados pelos itens PREAMBULO —
HISTORICO e COLETA DOS DADOS;

4.1.7. Exame dos dados;
4.1.7.1. Agui representados pelo EXAMES PERICIAIS;
4.1.8. Analise e discussao dos dados
4.1.8.1. Aqui representados pela ANALISES PERICIAIS;
4.1.9. Relatorio final
4.1.9.1. Aqui representados pelo item RESUMO;
4.1.10. Conclusao
4.1.10.1. Aquirepresentados pela CONCLUSAO;
4.2. Projeto de pesquisa
O dimensionamento estrutural deste Parecer Técnico adaptou a norma
ABNT NBR 10719/2011, que trata da informacdo e documentagdo de
relatdrios técnicos e/ou cientificos.
Fontes:
KRELLING, Anael. AS ETAPAS DA PESQUISA. Disponivel em:
<http://joinville.ifsc.edu.br/~anael.krelling/Bacharelado%20em%20Engenharia

%20Mec%C3%A2nica/MPE/3%20-%20As%20Etapas%20da%20Pesquisa.pdf>. Acesso
em: 30 Out. 2019.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10719:2011 Informagido
e documentagdo — Relatério técnico e/ou cientifico: Referéncias. Rio de Janeiro, 11 p.
2011.

OLIVEIRA, Maxwell Ferreira de. METODOLOGIA CIENTIFICA: UM MANUAL
PARA A REALIZACAO DE PESQUISAS EM ADMINISTRACAO. Cataldo: UFG, 2011. 72 p.:
il. Disponivel em:
<https://adm.catalao.ufg.br/up/567/0/Manual_de_metodologia_cientifica_-
Prof Maxwell.pdf>. Acesso em: 30 Out. 2019.
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5. PROBLEMATIZAGCAO

Alega o REQUERENTE que o produto entregue pela REQUERIDA contraiu
defeito fabril, sendo contestado pela REQUERIDA.

6. OBJETO DA PERICIA

O Assistente Técnico, ao analisar os autos, identificou que os objetos da pericia
seriam 111 POSTES FOTOVOLTAICOS, MARCA TECNOMETAL, MODELO SPI5,
compreendendo unitariamente 01 poste de 5m de altura, com 01 braco para
luminaria, caixa de bateria, suporte para mddulo solar e conjunto de chumbador; 02
modulos fotovoltaicos marca SuryaVolt SV-85D12; Lumindria especial para uso
externo, com lampada de LED 24W/12Vcc, cor branca (T=5200K), 1789 lumens e 27
lux; 01 controlador eletrénico marca PHOCOS, modelo CX10; 01 bateria estacionaria
185Ah/12Vcc; cabos e acessorios de instalacdo.

7. OBIETIVO

7.1. Demonstrar que o dimensionamento do controlador de carga esta
condizente com os critérios técnicos da engenharia, as indicacbes do
fornecedor e mercado;

7.2. Demonstrar que o dimensionamento da bateria esta condizente com os
critérios técnicos da engenharia e indica¢des do fornecedor;

8. FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para a realizacdo deste Parecer Técnico o Assistente ndo utilizou ferramentas
especificas, pois a contraposicao deu-se basicamente por contestacdo bibliografica.

9. DA COMPETENCIA

Primeiramente vem este Perito esclarecer que suas formacdes académicas sdo
engenharia de controle e automacdo e engenharia elétrica. Assim informa que possui
competéncia total nos objetos da pericia, conforme demonstrara a seguir.

Satisfazendo os arts. 156, §1 e 465, caput, CPC, que exige “perito especializado
no objeto da pericia’, levando em consideracdo que sdo equipamentos
eletroeletronicos, fotovoltaicos, luminosos e armazenadores, a formagdo académica
especifica para os objetos da pericia, compete aos engenheiros eletronicos e
eletricistas. Vem, portanto, apresentar seus cursos e graduacgdes:

9.1. O Assistente Técnico foi graduado em 2007 engenheiro de controle e
automacdo, com habilitacdo em desenvolvimento, implantagdao e manutengao
em sistemas de controle e automacao;
9.2. Também foi graduado em 2009 engenheiro eletricista, com habilitacdo
em elétrica de poténcias, eletronica e telecomunicacao;
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9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

Cursou o sétimo periodo de engenharia civil;
Cursou o quarto periodo de direito;

Curso de computacao forense em 2014;
Curso de pericias judiciais em 2018.

Tais cursos e graduacdes o habilita totalmente para realizacdo dos trabalhos
periciais dos objetos da pericia, conforme descrito nas resolugdes 218/73 e 1010/05 do
CONFEA, destacando desta ultima o Anexo I, os itens:

“1.2 — Campos de atuacao profissional da modalidade de elétrica
1.2.1 Eletricidade Aplicada e Equipamentos Eletroeletronicos

1.2.1.01.00 Eletromagnetismo
1.2.1.02.00 Redes
1.2.1.03.00 Tecnologia dos Materiais
1.2.1.03.01 Elétricos
1.2.1.03.02 Eletronicos
1.2.1.03.03 Magnéticos
1.2.1.03.04 Opticos
1.2.1.04.00 Fontes de Energia
1.2.1.05.00 Conversdo de Energia
1.2.1.06.00 Maquinas Elétricas
1.2.1.07.00 Equipamentos Elétricos
1.2.1.08.00 Dispositivos e Componentes da Engenharia e da Industria Eletroeletronicas
1.2.1.08.01 Mecanicos
1.2.1.08.02 Elétricos
1.2.1.08.03 Eletro-eletronicos
1.2.1.08.04 Magnéticos
1.2.1.08.05 Opticos
1.2.1.09.00 Sistemas de Medicdo
1.2.1.09.01 Elétrica
1.2.1.09.02 Eletr6nica
1.2.1.10.00 Instrumentagao
1.2.1.10.01 Elétrica
1.2.1.10.02 Eletronica
1.2.1.11.00 Métodos de Controle
1.2.1.11.01 Elétrico
1.2.1.11.02 Eletronico
1.2.1.12.00 Impactos Ambientais Energéticos
1.2.1.12.01 Avaliagdo
1.2.1.12.02 Monitoramento
1.2.1.12.03 Mitigacao
1.2.1.13.00 Impactos Ambientais Causados por Equipamentos Eletro-Eletrénicos
1.2.1.13.01 Avaliacdo
1.2.1.13.02 Monitoramento
1.2.1.13.03 Mitigagao

Maiores informacdes e comprovagdes curriculares podem ser acessadas em seu
site, mais especificamente no link a seguir:

https://agenorzapparoli.com.br/index.php/curriculo/
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10. CONCEITUAGAO TECNICA

Com o intuito de desavolumar o processo, informa que grande parte da
conceituacdo técnica ndo descrita abaixo, encontra-se disponivel nos links
referenciados ao final deste tépico.

10.1. Atomos e corrente elétrica

Atomo é um sistema composto por elétrons, em suas camadas superiores,
protons e néutrons, em seu nucleo, formador da matéria. Os atomos “abracados” uns
com os outros formam toda matéria conhecida pelo homem. Veja um exemplo da
composi¢ao do dtomo do cobre (Cu), um dos metais mais utilizados em condutores
metalicos (fios para conduzir eletricidade):

Elétron

Miicleo
composto
por protons
e neutrons

Atomo de Cobre

Figura 01 — Composi¢do do atomo de cobre (Cu)

O atomo é formado por elétrons, que giram em Orbitas bem determinadas
em torno do nucleo. este, por sua vez, é constituido por prétons e néutrons,
como ilustra a Figura 2.4.

O préton tem carga elétrica positiva, o elétron tem carga elétrica negativa e
o néutron ndo tem carga elétrica. (CRUZ, 2020)

A conducdo elétrica nada mais é do que a transmissdo de elétrons de um
atomo para outro. Isso pode ocorrer naturalmente, como sdo os casos das descargas
atmosféricas, ou de forma induzida, artificial, que é o caso das usinas hidrelétricas
geradoras de energia. Neste segundo caso, campos eletromagnéticos gerados por
eletroimds ou por imds, empurram os elétrons de um atomo para outro, isto é, sao
induzidos a percorrerem um determinado caminho. A isto da-se o nome de corrente
elétrica. Quanto maior a poténcia do campo magnético maior serd a correria dos
elétrons, portanto, maior serd a corrente elétrica.
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Figura 02 — Conducdo eletronica a nivel atdmico.

Aplicando uma diferenca de potencial em um condutor metdlico, os seus
elétrons livres movimentam-se de forma ordenada no sentido contrario ao
do campo elétrico, isto é, do potencial menor para o maior, como ilustra a
Figura 3.10.

Essa movimentagdo de elétrons denomina-se corrente elétrica e é
simbolizada por I. Sua unidade de medida é o ampére [A]. (CRUZ, 2020)

Fontes:

CRUZ, Eduardo Cesar Alves. ELETRICIDADE BASICA: Circuitos em corrente
continua. 2 ed. S3o Paulo: Erica, 2020.

SENAI-SP (Org.). FUNDAMENTOS DA ELETRICIDADE. S3o Paulo — SP: Senai-SP,
2015. p. 252.

10.2. O principio de minima agao

Uma regra natural da mecanica cldssica, teoria proposta pelo filésofo,
matematico e astronomo Pierre Louis Moreau de Maupertuis (1698-1759),
aperfeicoada pelo fisico, astronomo e matematico William Rowan Hamilton (1805-
1865), chamada principio da minima agao ou principio do menor esforco, rege todos
os atos fisicos e microfisico conhecidos atualmente. A teoria explica que os fenbmenos
naturais se resumem e se limitam ao menor esforco possivel, isto é, toda acdo ocorre
com o menor consumo de energia e mais simples possivel. Basicamente qualquer
movimento césmico conhecido prefere percorrer o menor caminho possivel para sua
conclusdo.

Pessimistas podem interpretar o principio da minima acdo como uma
representacdo da “preguica cdsmica”, tentando evitar as consequéncias de maiores
esforcos. Otimistas interpretam como uma forma eficiente e eficaz da natureza agir
sem consumir muita energia, isto é, economizando algo que poder-se-a utilizado em
outros fendbmenos e, exemplo a ser seguido pela humanidade.

Um grande exemplo dessa teoria encontra-se na maxima “o menor caminho
entre dois pontos é uma reta”. Teoria comprovada na pratica pela queda livre de um
corpo. Qualquer corpo liberado de uma certa altura, devido as forgas gravitacionais,
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tenderd percorrer a reta mais curta até atingir o chdo. Logicamente descartando
outros fendmenos que possam interferir, como o vento por exemplo.

As DAs (Descargas Atmosféricas - Raios), por serem fendmenos naturais,
também seguem o mesmo principio. Lembrando que os “raios” ocorrem de um ponto
a outro, considerando nuvem e solo (terra) os dois pontos inicial e final, independentes
da origem, é possivel afirmar que o percurso da corrente elétrica serd quase uma reta
entre eles. Como no exemplo do paragrafo antecedente, existem fatores que podem
interferir nessa afirmativa, como o vento, a umidade pontual relativa, entre outros,
mas no geral a margem de erro da afirmativa pode ser desconsiderada, isto €, os
“raios” em sua quase totalidade atingirdo o ponto final percorrendo o caminho de
menor resistividade.

Diante de toda explanagdo discorrida até o momento é compreensivel e
comum encontrar afirmacdes como “o raio atinge sempre o ponto mais alto” e “um
raio nunca cai no mesmo lugar”. Ambas sdo afirmativas incorretas pelo simples fato
de estarem incompletas, pois um “raio” pode cair no mesmo lugar e sempre no ponto
mais alto se, este for o caminho de menor resistividade entre os pontos de origem e
destino.

Fontes:

LEMOS, A. Nivaldo. MECANICA ANALITICA. 2.ed. S3o Paulo: Livraria da Fisica,
2007, p. 391.

FREIRE JR, O.; PESSOA JR, O.; BROMGERG, JL., orgs. TEORIA QUANTICA:
Historicos e implicagdes culturais. Campina Grande: EDUEPB; Sao Paulo: Livraria da
Fisica, 2011, 456 p.

CHANG, Raymond. FISICO-QUIMICA PARA AS CIENCIAS QUIMICAS E
BIOLOGICAS. 3.ed. Tradugdo de Elizabeth P. G. Aréas. Fernando R. Ornellas. Porto
Alegre - RS: AMGH, 2010. 1 v. 596 p.

WRESZINSKI, Walter F. TERMODINAMICA. S3o Paulo — SP: Edusp, 2003. 50 v. 89
ATKINS, Peter. JONES, Loretta. PRINCIPIOS DE QUIMICA: Questionando a vida
moderna e o0 meio ambiente. 5.ed. Traducdo de Ricardo Bicca de Alencastro. Sao

Paulo — SP: Bookman, 2012. 927 p.

REVESTARC. Forno Modelo RVT F-50 - Digital. Disponivel em:
<https://www.revestarc.com/fornos>. Acesso em: 11 julho 2017.

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, subordinado ao Ministério da
ciéncia, tecnologia, inovacgdes e comunicagodes. Disponivel em:
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<http://www.inpe.br/webelat/homepage/menu/el.atm/perguntas.e.respostas.php>.
Acesso em: 11 julho 2017.

Ponto de fusao dos plasticos. Disponivel em:
<http://educa.fc.up.pt/ficheiros/noticias/69/documentos/111/Manual
%20ldentificacao%20de%20plasticos%20.pdf>. Acesso em: 11 julho 2017.

Tabela | - Temperatura do ponto de fusdo de algumas substancias (2C).
Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/cref/amees/tabela.html>. Acesso em: 11 julho
2017.

Area educativa: 0 Raio. Disponivel em:
<https://www.ipma.pt/pt/educativa/fenomenos.meteo/index.jsp?page=dea.raio.xml>.
Acesso em: 11 julho 2017.

10.3. O que é um controlador de carga para sistema fotovoltaico

Quando o projeto fotovoltaico é Off Grid, isto é, desconectado da rede elétrica
da prestadora de energia, como é de conhecimento geral que os painéis solares so
produzem energia durante o dia, perde-se a comodidade da geracdo diurna e
recuperac¢ao noturna, sendo assim o projetista geralmente escolhe gerar durante o dia
e armazenar quimicamente em armazenadores confidveis, como as baterias. Dessa
forma é possivel gerar diurno e recuperar noturno. Porém as baterias sofrem
consideravel perdimento em determinados aspectos, tais como carregamento muito
rdpido, carregamento eterno, consumo excessivo, longo tempo sem carga, entre
outros fatores. Devido ao conhecimento de anos de testes os fornecedores de baterias
chegaram ao seguinte consenso, para manter sua vida util a bateria ndao poder-se-ia
carregada eternamente, sendo necessdrio seu desligamento pés hipercarga; ndo
poder-se-ia consumida por totalidade, sendo necessario seu desligamento apds atingir
determinada profundidade de descarga, a ser explicada em momento oportuno; entre
outros fatores que envolvem temperatura inclusive. Foi neste diapasdo que
desenvolveram um equipamento para controlar a carga da bateria, conhecido
atualmente como controlador de carga e descarga.

Os sistemas fotovoltaicos com baterias devem obrigatoriamente empregar
um controlador ou regulador de carga. O controlador de carga é o
dispositivo que faz a correta conexdo entre o painel fotovoltaico e a bateria,
vitando que a bateria seja sobrecarregada ou descarregada excessivamente.

Alguns controladores realizam o carregamento da bateria respeitando seu
perfil de carga, o que tende a aumentar sua vida Util e maximizar a
utilizagdo. Controladores mais sofisticados ainda possuem o recurso de
rastreamento do ponto de maxima poténcia do médulo ou do conjunto de
modulos fotovoltaicos, possibilitando aumentar a eficiéncia do sistema
fotovoltaico. (VILLALVA, 1983)

Fontes:
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VILLALVA, Marcelo Gradella. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Conceitos E
AplicagGes — Sistemas Isolados e Conectados a Rede. 22 ed. Saraiva, 1983.

10.4. Principio da divisao de corrente

O principio da divisdo de corrente baseia-se no principio do menor esforgo da
fisica. Primeiro a corrente elétrica tende a percorrer todos os meios condutores que
encontrar pela frente, assim como a dgua de uma caixa d’agua tende a percorrer todos
os canos ligados a ela. Segundo que a corrente elétrica prefere percorrer os caminhos
de menor resisténcia, isto é, grosseiramente explicando quanto mais espesso (grosso)
for o fio, maior a atracdo/preferéncia a corrente elétrica. Fazendo analogia ao caso da
agua, na cntp (condigbes normais de temperatura e pressao) sai mais d4gua em um
cano espesso (grosso) do que um delgado (fino). Assim resume-se o principio da
divisao de corrente:

1 — A corrente se distribui por todos os meios condutivos, diminuindo seu
potencial em cada divisao;

2 — A corrente prefere o caminho de menor resisténcia, portanto quanto menor
a resisténcia maior a corrente elétrica naquele caminho;

O conceito da divisdo de corrente é muito técnico e a maioria das bibliografias

0 apresenta através de formulas. Assim passa a apresentar a férmula que define a
divisdo das correntes e, a posteriori, sua explicacao.

[ ————
R1 R2 M=R2xl 12=R1xl
? R1+R2 R1+R2

Figura 03: Circuito demonstrando a divisdo de corrente.

ALEXANDER e SADIKU explicam o principio da divisdo de corrente através da
férmula da divisdo de corrente, baseando-se na formula da divisdao de tensao, de
forma menos complicada possivel para o assunto.

..mostra que a corrente total i é compartilhada pelos resistores na
proporc¢do inversa de suas resisténcias. Isso é conhecido como principio da
divisdo de corrente e o circuito da Figura 2.31 é conhecido como divisor de
corrente. Perceba que a maior corrente flui pela menor resisténcia.
(ALEXANDER, SADIKU, 2013)

Para resumir as equacdes e conceitos acima basta afirmar quanto menor for a
resisténcia do condutor, maior serd a corrente e, quanto mais condutores existirem,
mais facil serd para a corrente atingir o seu objetivo, a terra.

Fonte:
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ALEXANDER, Charles K. SADIKU, Matthew N. O. FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS
ELETRICOS. 5 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

10.5. Profundidade de descarga

Utilizando a grandeza (A), profundidade de descarga é basicamente a relacao
da quantidade de corrente consumida da bateria e a carga mdaxima, isto é, quanto mais
carga for consumida da bateria maior sera a profundidade de descarga. Exemplo: se
uma bateria de 100 Amperes perder 20 Amperes entende-se que perdeu 20% de
carga, portanto atingiu 20% de profundidade.

Profundidade —
de descarga |:>

80%

Figura 04 — Demonstragdo da profundidade.

A profundidade de descarga representa a porcentagem da carga que é
retirada da bateria ao longo de um ciclo de uso. Por exemplo, uma bateria
que é carregada durante o dia e utilizada a noite até perder metade da sua
carga, para depois ser recarregada no dia seguinte, tem uma profundidade
de descarga diaria de 50%. (VILLALVA, 1983)

Fontes:

VILLALVA, Marcelo Gradella. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. Conceitos E
Aplicagdes — Sistemas Isolados e Conectados a Rede. 22 ed. Saraiva, 1983.

Maiores informagdes conceituais estdo presentes no site do Perito:

http://periciajudicial.zsistemas.com.br/index.php/2020/01/04/conceituacao-
tecnica-medidores-de-energia/

http://periciajudicial.zsistemas.com.br/index.php/2020/01/04/conceituacao-
tecnica-veiculos/

https://periciajudicial.zsistemas.com.br/index.php/2020/04/29/como-
funcionam-as-descargas-atmosfericas-da-raios/

https://periciajudicial.zsistemas.com.br/
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11. AGENDAMENTO DA PERICIA

Data da pericia: 08/07/2020;
Hora da pericia: 15:30 horas;
Local da pericia: Condominio Residencial Vila da Mata

Estrada Municipal Darcy Penteado, s/n? — Vila Darcy
Penteado —S3o Roque — SP.

Imagem 01 — Imagem registrada pelo Assisté‘r; ER-IDAqno dia da diligéncia pericial.

12. PREAMBULO - HISTORICO

Nesta fase o Profissional descreve pormenorizadamente todo histérico dos
servicos periciais, desde sua chegada até sua saida, incluindo novos e posteriores
andamentos.

Cronologia dos fatos:

29/06/2011 — Emissdo da proposta;

01/07/2011 — Revisdo da proposta;

28/09/2012 — Emissdo da NF de venda de 50 unidades produto;

18/10/2012 — Emissdo da NF de venda de 21 unidades produto;

18/10/2012 — Emissdo da NF de venda de 20 unidades produto;

19/10/2012 - Liberagdo de pagamento e entrega do produto;

23/05/2014 — Relatdrio teste unilateral sem endereco, sem assinatura ou nome
do técnico, sem ART, cliente divergente da REQUERENTE, entre outros problemas;

14/11/2014 - E-mail da Dya Energia Solar para REQUERENTE citando o envio de
um relatodrio fl. 156;

29/01/2015 — E-mail enviado para REQUERIDA citando um relatério em anexo;

09/02/2015 — E-mail de resposta da REQUERIDA informando recebimento de
um relatorio;

07/11/2016 — Notificagdo da REQUERENTE para REQUERIDA;

01/02/2017 — Contranotificagao;

28/11/2016 — Primeira reclamagdo de qualidade — Regina Helene de Oliveira;

13/01/2017 — Segunda reclamacdo — Jean Claude Fernand Robert;

13/01/2017 — Terceira reclamagdo — George Schahin;

13/01/2017 — Quarta reclamagdo — Alan Patrick Crean;

13/02/2017 — Pericia de engenharia unilateral — Parecer técnico;

13/06/2017 — Quinta reclamac¢do — Antonio Carlos Campana;

20/06/2017 — Sexta reclamacgdo — Rogério Haddad;

13/02/2017 — Parecer técnico unilateral da REQUERENTE;
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Analise do Sr. Perito Judicial

O llustre Perito Judicial elaborou seu laudo pericial aprovando parcialmente o
dimensionamento da estrutura dos objetos periciais (OPs), condenando erroneamente
como “irregularidades” dois Unicos pontos, a serem explicados e tratados em tépicos
especificos, sendo eles “especificagcdo e dimensionamento inadequado do controlador
de carga” e “auséncia de ventilagdo da caixa de baterias” .

1. Foram observadas as seguintes irregularidades nos postes
de iluminagdo fotovoltaicos, ocasionadas por falhas no

fornecimento do produto:

1.1. Especificagdo e dimensionamento inadequado do

controlador de carga, o gue permite carga e descarga

inadequada na bateria, reduzindo sua eficiéncia e vida

dtil:

1.2. Auséncia de ventilagio da caixa de bateria

(gabinete), o que permite o aquecimento indevido da

bateria estaciondria, reduzindo sua eficiéncia e vida

il
1.

Imagem 02 — Dois Unicos pontos condenados pelo Perito.

13. COLETA DOS DADOS

Nesta fase o Assistente apresenta detalhes de como foram obtidos os dados
coletados em pericia judicial, que serdo posteriormente examinados e analisados.

13.1. Integridade do material a ser examinado

Conforme o principio da integridade das informacOes, para garantir a
integridade do material antes de realizar qualquer teste, o I. Perito deveria ter
registrado imagens fotograficas e cinematograficas de todas as partes que envolviam
os OPs, como painéis, luminarias, fiacdo, baterias e controladores, para posterior
exame e analise. Porém os registros restaram insatisfatorios pelo fato de ndo
pormenorizarem cada subcircuito, a explicar a posteriori.

Integridade:

O principio de integridade refere-se a manutengao das condi¢Ges iniciais das
informacGes de acordo com a forma que foram produzidas e armazenadas.
Ou seja, a informagdo mantém sua origem e ela ndo pode ser alterada,
assim somente pessoas autorizadas poderdo acessar e modificar os dados
do sistema. Quando o processo é executado estrategicamente é possivel
utilizar ferramentas para realizar a recuperagao de informagdes danificadas
ou perdidas. (CANAL SYNNEX WESTCON)
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Fonte:

CANAL SYNNEX WESTCON. SAIBA QUAIS SAO OS 4 PRINCIPIOS DA
SEGURANCA DA INFORMACAO. Disponivel em:
<https://blogbrasil.westcon.com/saiba-quais-sao-0s-4-principios-da-seguranca-da-
informacao>. Acesso em: 14 jan 2021.

13.2. Vistoria dos equipamentos OP
13.2.1. Perdimento dos objetos periciais
A REQUERENTE adquiriu 111 postes, alegou iniUmeros problemas e varios deles
poder-se-iam explicados pela devida coleta de dados pontuais, mas o I. Perito
inspecionou somente 04 postes restando prejudicados os demais OPs.

13.2.2.  Auséncia de bibliografia, referéncia e embasamento técnico

O L. Perito n3do explicou ou referenciou a origem das férmulas matematicas
trazidas ao laudo, que embasaram sua errbnea condenacao.

13.2.3. Auséncia dos Azimute e Zénite

O I. Perito n3do coletou dados importantes como o Azimute e Zénite dos OPs
periciados, que poderiam determinar seu grau de eficiéncia.

13.2.4. Auséncia da vistoria de pendularizagao
Outro fato importante, também ausente ao laudo pericial, seria a vistoria de
pendularizacdo, que é uma simples inspecdo do poste para identificar se o mesmo
continua perfeita e verticalmente alinhado.
13.2.5. Auséncia de medi¢do de tensdo e corrente
Duas medi¢Oes extremamente importantes para a determinacdo do perfeito
funcionamento do sistema como um todo, seriam as aferi¢bes de corrente e tensao
nos trés subcircuitos do sistema, porém também ausentes ao laudo pericial.

13.2.6. Auséncia da identificacao dos OPs

A REQUERIDA reclamou dos OPs, alegou problemas em varios equipamentos,
mas ndo enderecou e/ou identificou os postes para a devida conferéncia pericial.
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13.2.7. Auséncia das fotografia dos OPs

Para sanar duvidas que possam surgir em momentos pds pericias, € muito
importante o devido detalhamento fotografico de todos os itens dos OPs. O 1. Perito se
resumiu em fotografar apenas 04 postes, restando prejudicados os demais.

13.2.8. Auséncia do calculo de perda de carga

O 1. Perito ndo capturou dados suficientes para embasar o calculado de perda
de carga da bateria por minuto ou por hora, podendo assim estimar o tempo de
desligamento pelo menos dos OPs alegadamente defeituosos.

13.2.9. Auséncia da configuracdo do termometro

O I. Perito falhou em sequer citar no laudo a marca/modelo do termémetro
utilizado para sua coleta de dados.

13.2.10. Auséncia do comprovante de afericio do termometro

O I. Perito baseou seu parecer em uma ferramenta que ndo foi descriminada
no laudo, ndo teve sua configuracdo explicada, demonstra manipulacdo errénea e
ainda nao apresentou o certificado de inspecao do 6rgao de metrologia responsavel,
atestando sua eficacia e garantindo precisao.

13.2.11. Auséncia de vistoria/inspe¢ao nos controladores

Um dos motivos de ndo funcionamento das lumindrias poder-se-ia mau
contato nos bornes do controlador de carga. Portanto coletar dados desses
equipamentos era imprescindivel, o que ndo ocorreu.

13.2.12. Auséncia de vistoria/inspe¢ao nas luminarias

O I. Perito sequer testou a luminaria, isto é, ndo testou a lampada dos postes
gue alegadamente ndo acendiam ao anoitecer.

13.2.13. Auséncia de captura dos registros de dados

Outra falha encontrada no processo de coleta de dados foi a inércia do . Perito
na extracdo dos registros dos controladores de carga, que poderiam demonstrar o seu
comportamento e comprovar ou afastar inUmeras variaveis.

14. EXAMES PERICIAIS

Nessa fase o Profissional examina os dados coletados em diligéncia (pericia de
campo), dos autos e demais adquiridos posteriormente, para garantir sua integridade
e determinar sua validade no laudo.

18/64

Contatos: Fone: (34) 9 9194-6909 (whatsapp/telegram) — E-mail: agenor@zsistemas.com.br
Site: https://periciajudicial.zsistemas.com.br — Uberldndia — MG — Brasil



mailto:agenor@zsistemas.com.br
https://periciajudicial.zsistemas.com.br/

SERVICOS DE ASSISTENCIA TECNICA JUDICIAL

Zsistemas — Zapparoli Sistemas e Tecnologia. Eng.: Agenor Zapparoli — CREA 124990 - MG
Parecer técnico n.: 01/2021 — 100XXXX-XX.2017.8.26.0586 - versdo 27 — corregdo 01.

Como complemento de prova este Assistente examinou a documentacdo
arrolada nos autos e demais recebidas externamente, utilizando métodos de
investigacdo, pesquisa e andlise cientificos devidamente definidos neste Parecer
Técnico em momento oportuno.

14.1. Das Provas

Filésofo, fisico, matematico francés e pai da ciéncia moderna, “René Descartes”
criou a teoria da duvida metddica. Apesar de alguns de seus aspectos ndo serem mais
relevantes para a ciéncia contemporanea, existe uma regra que todos os praticantes
da ciéncia ndao devem desconsiderar, sob pena de erro, que é a maxima “duvidar de
todas as coisas”.

Quando o Perito é chamado significa que existem duvidas técnicas sobre o
caso, sobre as provas do caso e/ou sobre a forma que as provas foram obtidas.
Preocupando-se com o rigor metodolégico, é dever do Perito contestar, analisar,
ponderar, autenticar ou condenar todas as provas nao produzidas por métodos
forenses e que venham causar duvidas quanto a sua originalidade, veracidade e
consequentemente validade.

A ciéncia Forense esta cada vez mais capacitada e atualizada para auxiliar a
justica a desvendar um crime, desde que se tenha cuidado na captura dessas
provas, pois todo o processo de analise, isolamento e captura das evidencias
precisam ser realizadas com cuidado, para que toda a cena investigada nao
sofra alteracdes e contaminacGes. (Portal da Educacdo)

Os autores Dalla Vecchia (2019) e Athayde (2019), dividem esses processos
em etapas conforme consideram necessdrio. O primeiro divide em
identificacdo, coleta, exame, analise e resultados, enquanto o segundo
divide em preparagdo e planejamento, identificacdo, preservagao,
documentacdo, coleta e validacgdo, analise e resultados. Ndo existe certo ou
errado entre esses métodos, cabe ao profissional identificar qual a melhor
sequéncia. (SOARES, 2020)

Todas as provas apresentadas aos autos, para serem consideradas, devem
respeitar os minimos requisitos técnicos e principios infra e constitucionais. Os
principios mais atingidos na producdo de provas sdo o devido processo legal, o
contraditéorio, a ampla defesa, do livre convencimento motivado, do dispositivo
probatdrio e o brocardo “o que ndo esta nos autos nao estd no mundo”. Ademais a
norma ABNT NBR ISO/IEC 27037:2013 traz como aspectos fundamentais das
evidéncias digitais quatro itens importantissimos: Auditabilidade, Repetibilidade,
Reprodutibilidade e Justificabilidade. Portanto embasado nesses principios,
premissas e normas técnicas é que devem ser consideradas inaptas as provas:

e Produzidas unilateralmente, sem a devida defensabilidade e
contradicdo, isto é, sem o acompanhamento e contraposicao
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procedimental de todas as partes interessadas e, impossibilitadas de
confirmacgao técnico-cientifica;

Para que as provas produzidas e analisadas pelos peritos Forenses sejam
consideradas como evidéncias legais, precisa ser embasada na Cadeia de
Custddia, em sua definigdo utilizar documentos, processos e metodologias
de laboratérios. (Portal da Educagao)

A cadeia de custddia é uma das principais obrigacdes do perito, que deve
garantir a protecdo e integridade da prova, de modo a evitar
questionamentos quanto a origem ou estado inicial. Qualquer suspeita pode
acarretar a anulagdo da prova. (SOARES, 2020)

1.1.1 Auditabilidade

Possui o intuito de determinar se o método cientifico, técnica ou o
procedimento foi adequadamente seguido. E altamente recomendado que
0s processos realizados sejam documentados para uma avaliagdo nas
atividades realizadas. (OLIVEIRA PERITO citando ABNT NBR ISO/IEC
27037:2013)

e Produzidas sem o devido procedimento técnico ou sem a descri¢cdo do
procedimento adotado, tornando-a prova irrepetivel;

14.1 COLETA DE DADOS

Nesta fase primeiramente precisa ser identificado qual a ferramenta e
metodologia a ser utilizada, pois esta fase é um passo muito importante
para o desenvolvimento da investigacdo, onde sdo feitas analises, sdo
identificados artefatos, evidéncias digitais. E um processo que precisa ter
muito cuidado na coleta das provas, precisa ser coletado o maximo de
evidéncias possiveis, como também precisa ter muito cuidado ao utilizar a
maquina ou o equipamento eletrdnico, para isso sdo necessarios a utilizagdo
de métodos que ndo danifiquem as provas. (Portal da Educacao)

1.1.1 Auditabilidade

Possui o intuito de determinar se o método cientifico, técnica ou o
procedimento foi adequadamente seguido. E altamente recomendado que
0s processos realizados sejam documentados para uma avaliagdo nas
atividades realizadas.

1.1.2 Repetibilidade

Este conceito é considerado quando os mesmos resultados de testes sao
produzidos utilizando os mesmos procedimentos e métodos de medicdo,
utilizando os mesmos instrumentos e sob as mesmas condicGes; e pode ser
repetido a qualquer tempo depois do teste original.

1.1.3 Reprodutibilidade
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Este conceito é valido quando os mesmos resultados sdo produzidos
utilizando diferentes instrumentos, diferentes condicGes; e a qualquer
tempo. Exemplo: Comparando as strings de Hash.

1.1.4 Justificabilidade

Este conceito tem como objetivo justificar todas as a¢bes e métodos
utilizados para o tratamento da evidéncia digital. A justificativa pode sera
considerada demonstrando que a decisdo foi a melhor escolha para obter
toda a potencial evidéncia digital. (OLIVEIRA PERITO citando ABNT NBR
ISO/IEC 27037:2013)

e |Irrepetiveis por seu perecimento, degradacdo ou extingao.
1.1.2 Repetibilidade

Este conceito é considerado quando os mesmos resultados de testes sdo
produzidos utilizando os mesmos procedimentos e métodos de medicdo,
utilizando os mesmos instrumentos e sob as mesmas condi¢bes; e pode ser
repetido a qualquer tempo depois do teste original.

1.1.3 Reprodutibilidade

Este conceito é valido quando os mesmos resultados sdo produzidos
utilizando diferentes instrumentos, diferentes condi¢des; e a qualquer
tempo. Exemplo: Comparando as strings de Hash. (OLIVEIRA PERITO citando
ABNT NBR ISO/IEC 27037:2013)

Das principais preocupagoes

As provas foram coletadas, examinadas e analisadas utilizando a devida
metodologia exigida pela ciéncia?

Da coleta de dados/provas

1. Coleta: etapa que identifica, isola, etiqueta, registra e coleta os dados e
evidéncias relacionadas com o incidente que estd sendo relacionado.

Esta etapa trata de procedimentos realizados na cena do crime ou local da
busca e apreensao, em caso de pericia criminal, ou onde houver suspeita de
dispositivos a serem analisados, quando ndo for considerado um crime.
Assim como em um local de crime convencional, as evidéncias e provas
devem ser preservadas, os dados contidos no material para exames forenses
ndo devem ser alterados.

Caso a coleta da evidéncia ndo seja realizada de forma correta ou sem
controles metodoldgicos necessarios, a evidéncia pode ser destruida.

Segundo Dalla Vecchia (2019), uma das caracteristicas mais importantes na
Computacdo Forense é a garantia de integridade das provas obtidas, isso
evita que os laudos sejam invalidados por duvidas referentes a eventuais
manipulagdes ou contaminagdes do material questionado. Sendo assim, o
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perito responsavel pelo caso deve tomar os devidos cuidados no manuseio
dos equipamentos e midias recebidos para analise. (SOARES, 2020)

Do exame dos dados

2. Exame: nesta etapa sdo identificadas e extraidas as informacgGes
relevantes a partir dos dados coletados, utilizando ferramentas e técnicas
forenses adequadas.

Ap0s a coleta dos dados sdo aplicados procedimentos de aplicacdo de filtros,
busca por palavra-chave, recuperacdo de dados excluidos, entre outros.
Esses procedimentos devem ser aplicados com o intuito de reduzir a
quantidade de dados a ser analisada, ou seja, é um filtro para que os peritos
possam analisar uma quantidade menor de dados.

Esta etapa é de extrema importdncia, pois a andlise das evidéncias é
realizada a partir dos resultados obtidos no exame. Portanto, caso nao
sejam examinados todas as partes de um disco rigido, por exemplo, podera
comprometer todo o processo pericial, afetando os resultados finais. O
exame realiza a redugdo dos arquivos, que descarta da andlise informagdes
que ndo sdo relevantes ao escopo do exame, como drivers e jogos. (SOARES,
2020)

Das analises dos dados

3. Andlise: etapa em que os resultados do exame sdo analisados, para que
sejam geradas respostas para as questdes apresentadas nas fases
anteriores.

Nesta etapa é realizada a busca por vestigios relacionados ao crime suspeito
nas informagdes extraidas na etapa de exame. As autoridades solicitantes,
devem elaborar quesitos claros e especificos, pois hd uma etapa de analise
manual pelo perito e analisar individualmente todo o conteido do
dispositivo de armazenamento seria inviavel.

O perito deve analisar os resultados manualmente para verificar quais os
resultados constituem evidéncias para serem descritos e inseridos no laudo
pericial. £ muito comum que nesta etapa sejam encontrados novos
elementos Uteis para o objetivo da pericia. Quando isso acontece, é
necessario retornar a etapa anterior e realizar o exame novamente,
aplicando novos filtros.

Velho (2016) afirma que nesta etapa, a intuigdo, a experiéncia e as
habilidades técnicas do perito adquirem maior relevancia, portanto, o
desenvolvimento da habilidade técnico investigativa é tdo ou mais
importante quanto a sele¢do de ferramentas adequadas, sendo essencial
para a execucdo de um bom trabalho de forense computacional. (SOARES,
2020)

Foram utilizados métodos cientificos devidamente catalogados, considerados e
comumente utilizado pelos profissionais da area, conforme inclusive determina o Inc.
1, art. 473/CPC?
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ApOs a realizacdo de todos os procedimentos citados anteriormente, o
resultado deve ser relatado em um laudo pericial ou um parecer técnico. E
neste documento que sdo relatados os resultados da pericia, bem como a
descricdo da metodologia utilizada, os procedimentos aplicados, relagdo das
evidéncias encontradas, respostas aos quesitos 33 questionados pela
autoridade solicitante. O laudo pericial é o principal documento emitido por
um perito oficial. (SOARES, 2020)

As ferramentas utilizadas sdo as ideais, foram devidamente manipuladas,
estavam certificadas pelos érgaos de afericdo?

Segundo Velho (2016), o perito deve, ainda, conhecer ferramentas que
possibilitem a coleta e tratamento das evidéncias de invasdes, devendo
garantir a preservacgao dos vestigios e a segurancga da cadeia de custddia.

2. Exame: nesta etapa sdo identificadas e extraidas as informacGes
relevantes a partir dos dados coletados, utilizando ferramentas e técnicas
forenses adequadas. (SOARES, 2020)

S3o esses e outros quesitos que o Perito deve se questionar nos momentos que
antecedem as diligéncias, mais especificamente no momento do planejamento
pericial. Mas e se as provas ja se encontram nos autos, como o Perito deve proceder?
Acolhe cegamente todas as provas sem a devida peneira dos principios cientificos?
Descarta completamente sem proporcionar aos sujeitos processuais a minima chance
de provar o alegado? Ou examina e analisa a prova, utilizando métodos cientificos
reconhecidos, podendo certifica-la?

Neste documento o Perito cita a normativa ABNT NBR ISO/IEC 27037:2013 para
cumprir a exigéncia do art. 472, inc. lll, que determina a indicagao do método utilizado
na elaboragdao do laudo pericial. Cita também o site do OLIVEIRA PERITO, que tem
como autoria o Tecndlogo Sr. Vinicius Machado de Oliveira, para cumprir a exigéncia
do art. 472, inc. lll, que determina demonstrar ser predominantemente aceito pelos
especialistas da drea do conhecimento da qual se originou. Portanto ficaram aqui
definidos os requisitos de aproveitamento de laudos/pareceres de terceiros,
demonstrando tanto o método quanto predominancia.
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15. ANALISES PERICIAIS

Nesta fase o Profissional apresenta o histdrico-cientifico, conceitos,
explicacGes, leis, principios, regras, padrdes por trds dos servicos periciais,
devidamente embasado em fontes seguras, que utilizou para realizar as posteriores
analises.

15.1. Perdimento dos OBJETOS PERICIAIS

Quando da impetracdo da inicial a REQUERENTE alegou danos em diversos
postes, mas ndo os identificou/enderecou para a devida inspecdo pericial, isto é, quais
postes sofreram quais danos? O I. Perito basicamente inspecionou 04 postes, alegando
ndo mais existirem os demais no formato original, resumindo-se em uma irrisdria
guantidade de OPs periciados. Diante entdo do nao enderegamento dos postes
alegadamente danificados e do perdimento de 96% dos OBJETOS PERICIAIS, ndo ha
hipétese de se aplicar o método indutivo de pesquisa cientifica, aquele que consiste
em realizar vdrias andlises particulares e, apés uma quantidade suficiente, considerar
as demais por equivaléncia, pois a quantidade analisada de aproximadamente 4% nao
reflete a maioria, mas sim uma minoria tecnicamente insatisfatoria.

Calculo da porcentagem dos postes analisados:
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Se 111 postes equivalem a 100% dos OPs, 04 equivalem a X. Entdo X é igual a
(04 multiplicado por 100) divido por (111) que totaliza 3,6%.

Conforme explanado anteriormente, os demais 107 (cento e sete) postes de
iluminagdo ainda permanecem instalados, mas, agora, sdo alimentados pela rede
plblica de energia elétrica e ndo pelos mddulos fotovoltaicos e baterias

estaciondrias.

Imagem 03 — Confirmacgao de perdimento de 96% dos objetos periciais.
Recorte de fl. 901 — laudo pericial.

15.2. Auséncia dos Azimute e Zénite

Nos procedimentos periciais, que resumem-se da vistoria/inspe¢do dos OPs,
por tratarem-se de postes de iluminacdo alimentados por mddulos fotovoltaicos,
instalados exclusivamente pela REQUERENTE, por tais moddulos fotovoltaicos
transformarem a energia solar (radiagdo) em energia elétrica, que para uma perfeita
eficiéncia desta transformacdo, geracdo de energia através da luz, a incidéncia dos
raios solares devem chocar diretamente a face dos painéis, num angulo étimo de ZERO
grau, num angulo perpendicular a 90 graus da face do painel, isto é, a eficiéncia
maxima da geracdo é quando a placa estd apontada exata e especificamente para o
Astro Rei (sol), diminuindo sua eficiéncia ao ponto que tal angulo aumenta em maddulo,
isto é, quanto mais o sol desalinha da face dos painéis menor sera a geracao, portanto
era esperado por este Assistente Técnico que o l. Perito tivesse registrado o azimute e
zénite de cada painel, isto €, sua posicdo horizontal e vertical em relacdo ao sol, para
identificar se estavam direcionados corretamente, pois diante de um mau
posicionamento seria esperado um mau carregamento das baterias, resultando
exatamente no problema alegado pela REQUERENTE. Ent3o entende esse Assistente
gue o l. Perito falhou em ndo coletar esses dados, resumindo-se a responder o quesito
de numero 15, de fl. 923, da seguinte forma: “Ndo foram observadas orientagoes
incorretas de azimute dos mdédulos fotovoltaicos.” .

Um arranjo FV instalado no angulo igual a latitude local maximizara a
energia anual produzida, considerando o angulo minimo para fixacdo do
arranjo igual a 15 graus. A figura 8.3 mostra o dimensionamento do nimero
de horas de sol pleno e o angulo do arranjo fotovoltaico.

A latitude, @, é a distdncia angular medida sobre a superficie da Terra a
partir do equador até o ponto em questdo. E considerada positiva no
hemisfério norte e negativa no hemisfério sul. -90° < @ < +90°.

O dngulo azimutal, Y, é a distancia angular entre a proje¢cdo da normal ao
plano a horizontal e o meridiano local. Y é igual a zero quando a superficie
estd voltada para o sul, negativa para leste e positiva para oeste. -180 < Y <
+180.

O dngulo de incidéncia, ©, é o angulo entre o feixe da radia¢do direta que
incide no plano e a reta normal ao mesmo.
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O dngulo zenital, ©z, é o angulo entre o feixe de radiagdo e a vertical do

local. ©z coincide com © quando o plano estd na horizontal. (JUCA e
CARVALHO, 2013)

No Brasil a diregao ideal de apontamento é para o norte

Como o Brasil encontra-se ao sul da linha do equador, linha imaginaria que liga
o sol a terra, significa que o sol sempre estara ao norte em qualquer época do ano. Em
paises que estdo ao norte da linha do equador, como os Estados Unidos por exemplo,
o sol sempre estara ao sul. Por esse motivo os painéis solares dever-se-dao apontados
para tal direcao no Brasil, o norte.

Imagem 04 — Representagdo da posi¢do solar.
Fonte: https://www.portalsolar.com.br

Um grande exemplo da situacdo narrada é demonstrado pela fotografia de
numero 38, de fl. 851, tratando-se do poste periciado de nimero 04, extraida do laudo
pericial, onde percebe-se pelo sombreamento do poste e das pessoas presentes, dois
painéis fotovoltaicos com face contraria ao sol, isto é, a radiacdo solar que deveriam
incidir diretamente na parte frontal dos painéis, estdo atingindo suas costas. Neste
momento é publico e notdrio que a corrente de carga (carregamento da bateria) é
guase inexistente ou inexistente, reduzindo assim o tempo de carregamento do
referido acumulador/armazenador, resultando exatamente no problema alegado pela
REQUERENTE. Diante da auséncia da coleta de dados por parte do l. Perito, mais
especificamente da medicdo de tensdo e corrente, resta impossivel determinar se o
problema alegado pela REQUERENTE derivou do “dimensionamento inadequado do
controlador de carga”’, erroneamente apontado pelo I. Expert ou, pelo incorreto
posicionamento dos postes durante sua instalacao, atividade de total responsabilidade
da REQUERENTE e/ou empreiteira por ela contratada.
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Foto 38 - Vista geral do poste fotovoltaico periciado n2 4.

Imagem 05 — Poste mau posicionado em relagdo ao sol.

Para uma melhor visualizagdo da constatacdo anterior, é possivel perceber a
incongruéncia posicional comparando dois painéis relativamente préoximos na
fotografia a seguir.

Imagem 06 — Demonstragdo de dire¢Ges opostas dos painéis.

Insta destacar que esse é o mesmo poste reclamado em fl. 907, laudo pericial,
imagem 07 a seguir, como ndo tendo cumprido o periodo de 12 horas noturnas
esperado, podendo ser tal posicionamento incorreto o fator ponderante para o nao
carregamento completo da bateria.
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Foto 70 - Poste n% 4 inoperante.

0 tirada no

Imagem 07 — Poste numero 4 desligado durante a noite.

Desencontrando-se da errénea conclusdao do I. Perito de “dimensionamento
inadequado do controlador de carga”, é importante destacar que devido ao mau
posicionamento dos painéis em tela, poderia a bateria ndo carregar completamente,
descumprindo o recomendado pelo fornecedor que sugere hipercarregamento pelo
menos uma vez por més sob pena de contrair danos definitivos, conforme deixa claro
o manual do fornecedor.
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Recomendacdes para Uso

O regulador é aquecido durante a operacao normal. Se nao houver ventilacao
suficiente (ex. dentro de um armario de instalacao), o controlador limita a carga
de energia solar a fim de prevenir um super aquecimento. O regulador nao
necessita de manutencao ou servico. Retirar a poeira com um pano seco.

E importante que a bateria seja carregada completamente com frequéncia (pelo
menos uma vez por més). Sendo a bateria sera permanentemente danificada.

Imagem 08 — Recomendagdes de uso das baterias.
Pag: 98 do 10_ Manual do Controlador de Carga Phocos CX

Fonte:

JUCA, Sandro César Silveira. CARVALHO, Paulo Cesar Marques de. METODOS
DE DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICO: Aplicagdbes em
dessalinizagdo. 12 ed. Duque de Caxias — RJ: Espaco Cientifico Livre Projetos Editoriais,
2013.

PORTAL SOLAR. A MELHOR DIRECAO DO PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO.
Disponivel em: <https://www.portalsolar.com.br/a-melhor-direcao-do-painel-solar-
fotovoltaico.html>. Acesso em: 14 jan 2021.

15.3. Auséncia da vistoria de pendularizagao

Outro fato importante, também ausente do laudo pericial, seria a vistoria de
pendulariza¢do, que é uma simples inspecdo do poste, utilizando um péndulo como
ferramenta, para identificar se 0 mesmo continua perfeita e verticalmente alinhado.
Esta analise é de fundamental importancia, pois se o poste se desalinhar do perfeito
“eixo Z”, todas as outras configuracdes serdo comprometidas, forcando os painéis a
gerarem menos energia elétrica do que o esperado, resultando exatamente o
problema alegado pela REQUERENTE, carga irregular da bateria. Motivos como
sedimentacdo do terreno e abalroamento podem provocar despendularizacdo e
acarretar tais fatores.
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-

Painéis

aine Painéis
direcionados desalinhados
para o do sol

sol Parte

abalroada

Figura 05 — Representagdo explicativa do desalinhamento com o Sol.
15.4. Auséncia de medicao de tensao e corrente

Duas medi¢Oes extremamente importantes para a determinacdo do perfeito
funcionamento do sistema como um todo, também ausentes no laudo pericial, seriam
as afericdes de corrente e tensdo nos trés subcircuitos do sistema. Simplificando para
facilitar a compreensao, é importante entender que este produto “poste fotovoltaico”
é um sistema formado por trés subcircuitos: mddulo solar, bateria e luminaria.

Sistema Subcircuitos

Madulos Bateria Luminaria

Figura 06 — Constitui¢cdo dos 03 subcircuitos do sistema.
Pag: 96 do 10_ Manual do Controlador de Carga Phocos CX
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O subcircuito dos médulos solares é formado pelos mdédulos solares (placas
fotovoltaicas), pelos condutores que conduzem a corrente gerada por estes para o
controlador de carga (fiacdo) e o controlador de carga. As placas fotovoltaicas recebem
a radiacdo do sol nos devidos angulos de incidéncia e as transformam em energia
elétrica, isto é, a radiacdo solar induz corrente elétrica nos mdédulos que sdo tratados e
enviados ao controlador de carga, que controla o que pode ou ndo ser direcionado aos
demais subcircuitos.

Baseando-se na configuracdo mais comum, se é dia e as placas estdo gerando
corrente elétrica o bastante para carregar a bateria e, a bateria ndo estiver
completamente carregada, o controlador decide escoar a corrente de forma
controlada para abastecer a bateria, interligando o subcircuito dos mdédulos com o
subcircuito da bateria.

O subscircuito da bateria é formado pela bateria, pelos condutores (fiacdo) e
pelo controlador de carga. A bateria recebe a corrente elétrica em seus bornes e se
carrega quimicamente, prontificando-se para o periodo noturno, quando inverterd o
processo para beneficiar a luminaria.

Baseando-se na configuracdo mais comum, se é noite o controlador conecta o
subcircuito da bateria ao subcircuito da luminaria, fazendo escoar pelos condutores
uma corrente elétrica que acendera a luminaria, iniciando o processo de consumo
energético e descarregamento da bateria. Quando o controlador entender que a
bateria descarregou 20% de sua capacidade, mantendo 80%, este desconectara os dois
subcircuitos, interrompendo a corrente elétrica desligando a luminaria.

O subcircuito das lumindrias é formado pelas lumindrias, pelos condutores e
pelo controlador de carga. A luminaria recebe a corrente elétrica proveniente do
subcircuito da bateria e a converte em energia luminosa.

Um fato muito importante é entender que no momento que a bateria esta
completamente carregada e ainda é dia, o controlador de carga desconecta os
subcircuitos dos painéis e bateria, mesmo que os mddulos solares continuem em
condicGes de gerar corrente, isto é, os controladores controlam a corrente.

As medicdes de tensdo e corrente dos trés subcircuitos, tornaria possivel
determinar qual subcircuito trabalharia de forma errénea, podendo o I. Perito
encontrar o vilao do alegado problema, exemplos.

Se em momento de maior incidéncia solar, que ocorre ao meio do dia, a
corrente e/ou tensdo do subcircuito dos moddulos estiverem incorretas, poderia
determinar que a falha estaria nesse subcircuito, convergindo sua aten¢do aos
condutores e médulos, condenando-os ou descartando-os Unica ou conjuntamente.

Na mesma condi¢do do paragrafo anterior, se a corrente e/ou tensdo do
subcircuito da bateria estiverem incorretas, poderia determinar que a falha estaria
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nesse subcircuito, convergindo sua atencdo aos condutores, a bateria e ao controlador
de carga, condenando-os ou descartando-os Unica ou conjuntamente.

Se em momento noturno a corrente e/ou tensdo no subcircuito da bateria
apresentam valores, mas no subcircuito da lumindria ndo, poderia determinar que a
falha estaria no controlador. Ademais e ndo menos importante é que se tais valores
fossem coletados pelo I. Perito, poderia esse Assistente concordar ou contestar da
conclusdo a nivel submodular, isto é, cada componente do subcircuito. Porém sem tais
valores tornou-se um laudo incontestavel, irrepetivel e controverso, acendendo
duvidas procedimentais, quantitativas e qualitativas, das quais cita-se: como condenar
o controlador por “inadequado dimensionamento” se o |. Perito sequer inspecionou e
descartou os demais componentes do sistema?

15.5. Auséncia da identificagdao dos OPs

Tanto é considerado um dado de extrema importancia nos laudos periciais, que
a “exposicdo dos objetos da pericia” alcangou um espaco préprio no ordenamento
juridico, sendo entalhado de forma clara a contundente ao art. 473, inc. | do CPC/2015.
Portanto entende este Assistente impreterivel ndo sé citar mas expor, apresentar,
mostrar, trazer ao olhos dos sujeitos processuais os OBJETOS PERICIAIS, pois decorre a
necessidade de se comprovar que os trabalhos periciais ocorreram nos litigados
objetos, para que ndo surtam duvidas de que os alegados problemas existem ou ndo e
gue decorreram dos itens geradores da contenda, afinal ndo seria justica condenar ao
calvadrio um sujeito que nada tem a ver com o objeto danoso. Portanto é nesse
diapasao que este Assistente entende que nao foram cumpridos os preceitos de
exposicdo dos OPs, pois o I. Perito somente citou-os de forma genérica e quantitativa
no laudo, mas ndo os apresentou em sua totalidade, suscitando dulvidas tais: como
saber se os mdédulos fotovoltaicos sao os mesmos fornecidos pela REQUERIDA e como
ter certeza que os controladores sdo aqueles de modelo CX10, levando em
consideracdo que muitas baterias ja ndo condiziam com as originalmente fornecidas?

15.6. Auséncia das fotografias dos OPs

Para sanar duvidas que possam surgir em momentos pds pericias, como as
apresentadas nos tépicos 15.4. e 15.5. por exemplo, é muito importante o devido
detalhamento fotografico de todos os itens dos OPs. O I. Perito se resumiu em
fotografar irriséria parte dos OPs, considerando os demais por extensividade, isto é,
aplicou o método indutivo analisando apenas 04 postes, considerando
hipoteticamente os demais por média. Ademais o I. Perito utilizou fotografias enviadas
pelos moradores, portanto unilaterais, aceitando-as inteiramente como provas sem a
devida aplicagdo da metodologia forense, contrariando seus proprios preceitos
descrito em proposta de honordrios (fl. 663), quando o correto seria o proprio I. Expert
té-las registrado, podendo assim realizar outros testes para garantir que sua tese
estava ou ndo correta. Porém preferiu condenar o controlador de carga como
causador de todos os problemas, descartando todas as demais varidveis envolvidas.
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2 Para uma pericia de engenharia, a andlise técnica deve ser pautada em documentos e
elementos veridicos e que ndo sejam unilaterais, razdo pela qual ndo se pode,
simplesmente, aceitar as planilhas acostadas nos autos.

Imagem 09 — Recorte da proposta de honorarios periciais de fl. 663.

Entende esse Assistente que o correto seria ter vistoriado, inspecionado e
fotografado todos os postes, reclamados e nao reclamados, assim como considerado
em sua proposta de honorarios (fl. 662), identificando a real situacdo de cada um, pois
varios motivos poderiam ocasionar os alegados problemas, tais como:

. Auséncia de manutencdo preventiva por exemplo;

. Baterias com defeito;

. Luminarias com defeito;

. Painéis fotovoltaicos com defeito;

. Mau contato em cabeamento;

. Mau contato no barramento das baterias pode gerar arco voltaico
aumentando a corrente, podendo queimar o controlador e danificar a bateria;

. Oxidacgdo/corrosdo dos polos da bateria;

. Defeito no mdédulo controlador de carga;

Da leitura atenta dos autos, o signatdrio
foi honrosamente nomeado para a realizagdo da pericia de
engenharia do processo em epigrafe, cuja finalidade precipua é

a de vistoriar o loteamento implantado pela Autora

, situado na Estrada

Sdo Roque - SP, apurando-se os servigos executados pela

|[Requerida, o qual consistiu na instalagdo de 111 (cento e

lonze) postes de iluminagdo.

Imagem 10 — Recorte da proposta de honorarios periciais de fl. 662.
15.7. Auséncia do cdlculo de perda de carga

Para substanciar as alegacdes de desligamento noturno, o I. Perito poder-se-ia
calculado a perda de carga da bateria por minuto ou por hora e estimado o tempo de
desligamento pelo menos dos OPs alegadamente defeituosos. Tendo tal estimativa
poderia agendar nova visita, desta vez na parte da noite, onde poderia ou nao
encontrar os OPs descumprindo sua funcdo, isto é, desligados, agregando
comprovacao técnico-cientifica a sua tese. Porém o l. Expert resumiu-se a condenar
de forma genérica o dimensionamento dos controladores de carga pelos pontuais
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problemas alegados, desconsiderando inclusive sua proposta de honorarios que previa
trabalhos noturnos.

! Por esta razdo, é possivel que os trabalhos periciais in loco ocorram no periodo
noturno:

Imagem 11 — Recorte da proposta de honorarios periciais de fl. 663.
15.8. Auséncia da configura¢ciao do termometro

Parte importante de um trabalho técnico-cientifico o detalhamento das
ferramentas e suas configuracbes tém o poder de demonstrar como o profissional
atingiu sua conclusdo, pautando sua andlise em dados técnicos coletados com
ferramentas especificas, afastando-se da abominavel subjetividade e aproximando-se
do empirismo cientifico desejado. Em desencontro a tal premissa, este Assistente
entende que o I. Perito falhou em sequer citar a marca/modelo do termdmetro
utilizado para sua coleta de dados. Ndo fosse o representante da REQUERIDA
fotografar a caixa do medidor de temperatura utilizado pelo I. Expert, os autos nunca
teriam tal informacgao.

—y *Specifications
ANU"® s
Measurement Range:
Normal temperature mode: 32.0~43.0°C
Physical surface temperature mode:0.0~100.0°C

Model: YRK-002A

ANU*

Non contact infrared thermometer Forehead

Model. tRK000 temperature mode
Measurement accuracy:
Physical surface . Normal temperature mode: +0.2°C

temperature mode .
Physical surface temperature mode: +0.3°C

1S measurement

Best measurementdistance: 2~15cm

at - Automatic shut down: 175

One button e Useful life: 2 years

Size:136"87*40 mm

Weight: 88g (without batt
T e

Imagem 12 — Duas fotografias registradas pelo representante da REQUERIDA no momento da pericia.

O detalhamento ferramental é tao importante que somente através da imagem
12 anterior foi possivel perceber em suas especificagbes, que este termémetro
trabalha com duas configuragGes distintas, sendo a primeira “Normal temperature
mode: 32.0~43.0°C” (Modo de temperatura normal) e a segunda “Physical surface
temperature mode: 0.0~100.0°C” (Modo de temperatura de superficie fisica), onde a
primeira foi preparada, programada, configurada pelo fabricante para medicdo de
temperatura humana, tendo seus valores minimos e maximos entre 32 e 43 graus
centigrados e, a segunda para superficies fisicas com valores entre 0 e 100 graus
centigrados. Outra informacdo importante presente nas especificacbes esta descrito
no item “Measurement accuracy” (Precisdo da medicdo), onde é possivel perceber
gue o erro de precisdo de afericdo é de mais ou menos 0.2°C para o modo normal e
0.3°C para o modo de superficie fisica. Por fim a ultima informacdo relevante trata-se
da “Best measuremente distance: 2~15cm” (Melhor distancia para medicdo), que
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informa ao utilizador que a melhor distdncia para a medicdo estd entre 2 e 15
centimetros, o que subintende-se que fora dessa margem incrementa-se uma
porcentagem de erro por centimetro afastado, caso contrdrio ao direcionar para o sol
o aparelho registraria sua maior escala (100°C), o que ndo acontece na realidade.

Diante da inércia descritiva do I. Perito sobre as configuracdes do aparelho,
entende este Assistente que surge a primeira duvida: Qual configuragdo o I. Expert
utilizou para afericdo das temperaturas?

Foto 13 - Medigdo de temperatura da bateria estaciondria:

32.6°C.

Imagem 13 — Fotografia registrada pelo I. Perito de fl. 826.

Na Imagem 13 anterior é possivel ver o termémetro registrando 32.6°C, porém
considerando que o l. Perito tenha erroneamente configurado o aparelho no modo
normal, que registra no minimo 32.0°C, que abriu o compartimento (caixa da bateria)
expondo o armazenador a incidéncia direta de radiacdao solar, situacdo adversa a
realidade, pois a bateria dentro da caixa trabalha em carater de sombreamento, é
esperado que a temperatura da bateria aumentasse em poucos instantes, como
acontece com um veiculo estacionado ao sol. Considerando que a margem de erro de
leitura do aparelho (precisdo) é de mais ou menos 0.2°C para o modo normal e que, a
distancia 6tima de leitura/afericdo é de no maximo 15 cm, ndo tendo o I. Expert
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apresentado meios comprovatoérios da distancia, é possivel que o registro apresentado
nessa leitura esteja levemente majorada.

Foto 32 - Medigdo de temperatura da bateria estaciondria do

poste fotovoltaico periciado n 3: 32,4°C.

Imagem 14 — Fotografia registrada pelo I. Perito de fl. 845.

J4 na Imagem 14, imediatamente anterior, é possivel observar o medidor
registrando 32.4°C, um pouco abaixo do registro que o antecedeu, explicando-se pelo
fato do I. Perito ndo ter exposto a bateria a radiacdo solar, portanto mantendo a
temperatura pouco mais baixa, fortalecendo a tese de que a incidéncia solar direta
interferiu na medicdao antecedente. Mesmo assim ndo se descarta os demais erros
reportados no paragrafo anterior.

Por fim e para fortalecer a tese de configuracdo inadequada do aparelho,
percebe-se na Imagem 14, imediatamente anterior, que no display do termémetro
apresenta a palavra “Body” que se traduz do inglés “Corpo”, portanto o I. Perito
falhou na configuragdo selecionando a fungao de afericdao humana, isto é, o modo
normal que inicia a leitura em 32.0°C, quando deveria selecionar a funcao superficies
fisicas que permite leituras entre 0 e 100°C.
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15.9. Auséncia de vistoria/inspe¢ao nos controladores

Um dos motivos de ndo funcionamento das lumindrias, programadas para
acenderem ao anoitecer, poder-se-ia mau contato nos bornes do controlador de carga.
Desta forma era esperado que o I. Perito tivesse vistoriado e registrado fotografias dos
controladores de perto, apresentando seus bornes de conexdo, inspecionando assim
possivel presenca ou ndo de oxidacdo, patologia muito prejudicial aos sistemas
elétricos e eletronicos. A possibilidade é veridica e pautada na situacdo apresentada
pela fotografia do I. Expert de numero 20, fl. 833, reproduzida na imagem 15,
imediatamente a seguir.

Foto 20 - Vista do confrolador de carga do poste fotovoltaico

periciado n= 1.

Imagem 15 — Fotografia registrada pelo I. Perito de fl. 833.

E possivel observar na imagem 15, imediatamente anterior, acimulo de
sedimentos terrosos provenientes de chuva e poeira. Basicamente o liquido entra no
compartimento carregando a poeira acumulada nas laterais da caixa para o nivel mais
baixo. Com o tempo a dgua evapora e a poeira se solidifica em formato caracteristico.
E possivel perceber também que os orificios (buracos) dos parafusos encontram-se
oxidados (enferrujados), provavelmente oriundos do processo narrado neste
paragrafo. Porém como é possivel adentramento de liqguido em uma caixa fechada? A
préoxima imagem 16 responde tal questao.
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Foto 18 - Vista da caixa de armazenamento do controlador de

carga, anexado junto d caixa de bateria.

Imagem 16 — Fotografia registrada pelo I. Perito de fl. 831.

Veja na imagem 16, imediatamente anterior, que a tampa encontrava-se fixada
de forma errada, invertida, projetando seus orificios de troca de calor para cima,
guando deveria projeta-los para baixo, evitando adentramento d’agua. Esse fato
demonstra manutencdo indevida e levanta questionamentos sobre a integridade das
manutengdes e dos equipamentos instalados tais como: Quantos postes tiveram suas
tampas invertidas? Tal infiltracdo danificou os controladores de carga? Ndo poderiam
os problemas alegados em peticdo inicial derivarem da duvidosa integridade desses
controladores danificados? Como o I. Expert sequer inspecionou os bornes dos
controladores de carga, os autos nunca conhecerdo a verdade.

Posicionando e Conectando o Controlador de Carga

O regulador é intencionado apenas para uso interno. Posicione o regulador em
ambiente seco e sem ser exposto directamente a luz do sol. Nunca o instale em
comodos humidos (como salas de banho).

Imagem 17 — Recorte da pag. 91 do manual do controlador de carga.
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Por fim existe grande possibilidade de que os bornes do controlador de carga
e/ou fiacdo estejam sofrendo com os efeitos de oxidagdo ou corrosdo, ja que conforme
o manual, o controlador dever-se-3 instalado em local interno e seco, resultando
exatamente no problema alegado pela REQUERENTE.

15.10. Auséncia de captura dos registros de dados

Outra falha encontrada no processo de coleta de dados foi a inércia do . Perito
na extracdo dos registros dos controladores de carga. Talvez por desconhecer desta
marca em especifico, ndo soubesse que este controlador possui um armazenador de
dados que registra toda vida operacional do sistema. Armazenando 01 ano de dados
esse modelo registra fun¢bGes primordiais sobre o comportamento de cada
subscircuito, tensées minimas e maximas, o estado de carga, a maxima energia de
carregamento, a maxima energia de carga, imprescindivel ferramenta técnica para o
deslinde do litigio. Com esses dados, por exemplo, poderia o |. Expert demonstrar se o
controlador estava ou nao registrando tensdes e correntes acima de sua capacidade
nominal, amparando suas alegacdes com dados e ndo com subjetivismo e/ou
generalismo.

Registador de dados

O controlador CX oferece um registador de dados embutido. O registador de dados
acumula durante 1 ano dados sobre o desempenho do seu sistema PV, incluindo
a maxima e minima voltagem da bateria, o estado da carga da bateria, a maxima
energia de carregamento e a maxima energia de carga, etc. O desempenho do
sistema pode ser facilmente analisado com estes dados historicos, auxiliando
assim a melhor conhecer seu sistema PV.

0 acesso por computador ao registador de dados CX é possivel com a interface
de computador CXI Phocos e com a aplicacao de software CXCOM. Dados histdricos
podem ser lidos e exibidos pelo CXCOM.

Imagem 18 — Recorte do manual do controlador de carga explicando sobre o registrador.
Pag: 98 do 10_ Manual do Controlador de Carga Phocos CX

15.11. Erro ao condenar o dimensionamento do controlador de carga

Primeiramente vem este Assistente esclarecer que inexistem normas técnicas
especificas para o cédlculo de dimensionamento de controladores de cargas, tanto é
qgue o l. Perito sequer se embasa ou a referencia em seu laudo, portanto é de livre
definicdo dos engenheiros eletricistas, profissionais competentes para
dimensionamento de equipamentos eletroeletrénicos (Resolugdo 218/1973 CONFEA),
assim como o médico é competente para prescrever qualquer droga licita, o calculo
utilizado para dimensionar tal dispositivo. Desta feita o erro do I. Perito esta no fato
de condenar o dimensionamento do controlador de cargas, baseando-se Unica e
exclusivamente em sua definicao pessoal da férmula.
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15.12. Os calculos de dimensionamento do I. Perito

E possivel perceber que o I. Perito preferiu escolher a “corrente de curto-
circuito” do painel como base para seu calculo, quando JUCA e CARVALHO (2013)
definem corrente de curto-circuito como “... é a corrente medida que circula de um
terminal a outro de um mddulo estando sem nenhuma carga acoplada, exposta a luz
solar e com terminais curto-circuitados.”, porém essa corrente de curto-circuito
somente e talvez ocorrerda em caso de acidente no sistema, isto é, se por exemplo o
cabo positivo dos painéis curto-circuitar (unir) com o cabo negativo, provocando uma
corrente de até no maximo 5,24 Amperes conforme o fabricante (Imagem 19). Cabe
salientar que se esse fato ocorrer serd no subcircuito dos painéis, confinando a
corrente somente entre painéis e cabos, ndo chegando ao controlador de carga.
Porém se mesmo assim por algum outro motivo tal corrente atingir o controlador de
carga, o mesmo se valera de suas func¢Oes e limitard a corrente protegendo a bateria,
como sera explicado no item 15.14. Controle de intensidade do controlador de carga
CX10.

Especificacoes Técnicas
P p——

Modelo SV-230020 SV-140D12 I SVas2 | SV.S8D12 SV-2TD12 SV-1TD12
Poténcia Maxima (W)* 230 140 a5 55 br

L

DR Ry RER 5
Tensdo em poténcia Maxima (V)" 30.0 18,0 17.4 172 172 17.2
Corrente de curto-circuito (A)” B.36 836 5.24 348 1.8 1.1
Tensdo de circuito aberto (V)" 360 222 28 28 21 21
Dimensdes (CxLxA em mm) 1645X081X34 BEEX 1485234 BAEXG20XC B5EXB40X34 BEEXIS0CL 480X340%34
Peso (kg) 164 11,4 7 52 31 21
Capacidade de gera¢do (Wh/dia) 1280 780 470 305 150 £

*Especdificagies médias sob radiagio solar de 1000WIm®, AM 1,5 e temperatura de 25°C, sujeitas a varagio de 10%

**Sob insolagdo meédia anual da 5580 Whim®.dia

Imagem 19 — Especifica¢des técnicas do mddulo do painel utilizado no OP.
Recorte de fl. 897 do laudo do I. Perito.

Apds escolher a “corrente de curto-circuito” do painel o I. Perito a multiplicou
por 02, somando a corrente dois painéis pelo fato de ambos estarem interligados em
circuito paralelo, como muito bem lembra PETRUZELLA em sua obra ELETROTECNICA
Il impressa em 2014: “Em circuitos CC paralelos, a soma aritmética simples das
correntes de ramo individuais é igual a corrente total.”, atingindo o resultado de 10,48
Amperes.

ISC,pninel = 5,24 X 2
IEG_puinel = 10,48 A

Imagem 20 — Soma das correntes dos dois painéis.
Recorte de fl. 899 do laudo do I. Perito.
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Seguindo seu raciocinio o I. Perito determina, sem citar a normativa, que tal
corrente encontrada em seu cdlculo ndo é o suficiente para dimensionar o controlador,
entdo decide adicionar uma nova varidvel, a qual nomeou de fator de seguranca, de
25%, apregoando, mesmo sem embasamento ou referéncia, sua obrigatoriedade.
Aplicando tal fator o I. Expert atinge sua corrente dtima final de 13,1 Amperes.

O controlador de carga é dimensionado
com um fator de seguranga de 25% da corrente de curto

Cil"C'LIiTO, IOQO: IR © ISC,paineI X 1,25
Icon‘l‘rolador = 10.48 X 1,25
Tcontrolador = 13, 1 A

Imagem 21 — Aplicagdo do fator de seguranca.
Recorte de fl. 899 do laudo do I. Perito.

Considerando ter atingido a corrente de base para o dimensionamento do
controlador, o I. Perito decide condenar o dimensionamento da REQUERIDA pelo
simples fato de divergir de seu monocratico resultado.

Portanto, o controlador de carga dos

postes fotovoltaicos ndo foi corretamente dimensionado e

especificado pela Requerida.

Imagem 22 — Afirmagao de condenagao do controlador de carga.
Recorte de fl. 900 do laudo do I. Perito.

O 1. Perito definiu seu método de dimensionamento, assim como a REQUERIDA
definiu o dela que se mostrou muito eficaz, tanto é que desde a alienagao até o
presente momento inexistem nos autos comunicado de controladores de carga
danificados e, somente 40 baterias das 111 instaladas foram reclamadas, ainda assim
apos 2 anos de sua fabricacdo, isto é, apds findada garantia. Ademais em diligéncia o I.
Perito limitou-se a vistoriar apenas 04 postes, onde encontraram baterias diferentes
das fornecidas pela REQUERIDA.

Fonte:

JUCA, Sandro César Silveira. CARVALHO, Paulo Cesar Marques de. METODOS
DE DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICO: Aplicagdbes em
dessalinizagdo. 12 ed. Duque de Caxias — RJ: Espaco Cientifico Livre Projetos Editoriais,
2013.

PETRUZELLA, Frank D. ELETROTECNICA II. Porto Alegre — RS: AMGH e Bookman.
2014. 442 p.
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15.13. O entendimento de outros profissionais da area

Diferente do entendimento do |. Perito, outros profissionais e empresas
especializadas utilizam metodologia diversa para dimensionar o controlador de carga.
Por exemplo, a SUNLAB POWER considera a soma das poténcias de consumo (600
Whats) dividida pela tensdo do sistema (12 ou 24 Volts).

Exemnplo 4: No exemplo anterior, o consumo diario representa 570 Watt/hora, e a geracio é
de 600 Wh: Se dividirmos esse valor pela tensao do sistema (ex. abaixo), obtendo-se o valor
de corrente gue sera necessario para escolha do controlador.

Ex. O sistema opera em 12 Vdc:

600 W + 12V =50 Amperes
Como ja dito, se a corrente total supera a capacidade do 2
1 LiE = ™ N . ' Ty
controlador, divida a instalagdo em duas ou mais "strings” ou  [NGS

v

barramentos, balanceando e distribuinde a potencia em
inhas menores.

Exemplo 5: Em nosso exemplo, sera necessario a divis3o da

carga em dois controladores de 304 + 304 = 60A gue sera maior que os S0A.

Imagem 23 — Férmula de calculo da empresa Sunlab.
Recorte do site devidamente referenciado nas fontes.

Na imagem 23, imediatamente anterior, é possivel perceber que a SUNLAB
dimensiona seu controlador de carga utilizando uma equag¢ao sem o “fator de
seguran¢a” adicionado pelo I. Perito. Ademais, no mesmo site, em sua definicdo
sugere que a “poténcia deve superar a dos painéis ou a corrente de consumo, aquela

que for maior”, portanto utiliza a “corrente de consumo” e nao a “corrente de curto-
circuito” como determina o I. Expert.

O controlader de carga @ aplicado em sistemas com baterias, Defini-ze pela tensZo de

operagdo dos paingis fotovoltaicos e corrente resultante. A potencia deve superar & dos
paineis ou a corrente de consumo, aguela gue for maior Para adeguar a capacidade

exigida, € usual se dividir o sistema em correntes menores através de barramentos,
podendo ter um controlador para cada um deles.

Imagem 24 — Determinagao da corrente utilizada no dimensionamento.
Recorte do site devidamente referenciado nas fontes.

Em outro exemplo a empresa PORTAL ENERGIA, devidamente referenciada ao
final deste tépico, que também ¢é uma empresa especializada em sistemas
fotovoltaicos e, que definiu seu cdlculo pela soma das poténcias de consumo (600
Watts) dividida pela tensado do sistema (12 ou 24 Volts).
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Exemplo

Para um consumao diario de 570 Watt/hora, sendo a produgdo de 600 Wh.

Divide-se este valor pela tensdo do sistema, obtendo-se a corrente que sera necessaria

para escolher o controlador.
Exemplo para um sistema a funcionar em 12 Vcc

600 W/ 12V = 50 Amperes

Caso a corrente total supere a capacidade de um controlador, divida sua instalagdo em
duas ou mais linhas (barramentos) de energia, executando © mesmo principio de
balanceamento de carga de uma instalagdo eléctrica convencional.

Se a instalagdo for em 12V seré necessario a divisdo da carga em dois controladores de

30A + 304 = 60A gue sera maior que os 50A.

Imagem 25 — Férmula de calculo da empresa PORTAL ENERGIA.
Recorte do site devidamente referenciado nas fontes.

Na imagem 25, imediatamente anterior, é possivel perceber que a PORTAL
ENERGIA dimensiona seu controlador de carga utilizando uma equacao sem o “fator
de seguran¢a” adicionado pelo I. Perito. Ademais, no mesmo site, em sua definicdo
sugere que “A capacidade do controlador deve superar a corrente dos painéis ou as
de consumo, naquele em que for maior o valor.”, portanto utiliza a “corrente de
consumo” e nado a “corrente de curto-circuito” como determina o I. Expert.

O controlador de carga € definido pela tensédo de trabalho do sistema e pela maior
corrente exigida. A capacidade do controlador deve superar a corrente dos paingis ou

as de consumo, naguele em que for maior o valor.

Imagem 26 — Férmula de calculo da empresa PORTAL ENERGIA.
Recorte do site devidamente referenciado nas fontes.

Por fim, diversamente do calculo tedrico apresentado pelo I. Expert, as
empresas atuantes no mercado e com experiéncia pratica/empirica aqui apresentadas,
entendem que o calculo deve ser realizado com base na corrente de consumo (nao
corrente de curto-circuito), sendo desnecessario o acréscimo do fator de seguranca.

Fontes:

PORTAL ENERGIA. DIMENSIONAMENTO DE UM CONTROLADOR DE CARGA
PARA UM SISTEMA SOLAR. Disponivel em
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<https://www.portal-energia.com/controlador-carga-sistema-solar/>. Acesso em: 09
jan 2021.

SUNLAB POWER. DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA SOLAR AUTONOMO (OFF-
GRID). Disponivel em:
<http://www.sunlab.com.br/Dimensionamento_solar_fotovoltaico.htm>. Acesso em:
09 jan 2021.

15.14. Controle de intensidade do controlador de carga CX10

Conforme descrito na pdagina 105 do manual do controlador de carga Phocos
CX, este equipamento possui controle de sobreintensidade/sobrecorrente (aumento
de corrente) e sobrecarga térmica (aumento de temperatura), vide imagem 27,
portanto, significa que o controlador de carga limita a corrente em 10 Amperes
(imagem 30), clareando que o mesmo nao danifica-se com uma fonte que pode gerar
sobrecorrente, pelo contrdrio, na verdade limitard a corrente mdxima em 10 Amperes
e a sobra ndo sera consumida.

Uma analogia do paragrafo anterior acontece com os equipamentos
eletroeletronicos residenciais, uma TV por exemplo que consome aproximadamente
80Watts de poténcia, o que equivale a 0,36 amperes em uma tensdo de 220 Volts
(80/220), célculo usando a fungdo de poténcia em relagdo a tensdo explicada no item
15.15.. Porém mesmo assim liga-se a TV na rede da prestadora de energia, que possui
uma fonte de energia que gera faixas de Mega/Terawatts de poténcia ou
Mega/TeraAmperes de corrente, por que entdo a TV ndo se danifica? Pelo fato de que
a determinante da corrente (velocidade da corrida dos elétrons) é o equipamento
consumidor (carga) e ndo a fonte, isto é, quem determina o consumo de corrente é a
TV e ndo a Prestadora de energia. No caso do controlador, como seu préprio nome
deixa claro, existe a intermediacdo de um equipamento que controlara a corrente para
a bateria ndo receber sobreintensidade.

No terminal solar No termlr_lal da No terminal da
bateria carga
Sobreintensidade |controtador timitaj Controlador desliga
a corrente o terminal de carga

Controlador é
protegido | = -
electronicamente

Controlador desliga
o terminal de carga

Sobrecarga
Térmica

Imagem 27 — CX limita a corrente no circuito do terminal solar.
Pag: 105 do 10_ Manual do Controlador de Carga Phocos CX

Confirmando a afirmativa desse tdpico o préprio fabricante sugere a
implantagdo de protetores de corrente bem acima de seu valor nominal, isto é, caso o
controlador de carga se danificasse com correntes acima de seu valor nominal, nesse
caso acima de 10 Amperes, o correto seria recomendar a utilizacdo de protetores
(fusiveis) com valores de protecdo igual ao maximo permitido pelo controlador,
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portanto o correto seria o0 manual indicar um fusivel de 10 Amperes, porém como é
possivel observar na imagem 28, imediatamente a seguir, o fabricante indica um
fusivel de 15 Amperes para o controlador CX10.

OBS: Observe as recomendacoes do fabricante de bateria. Nos recomendamos
conectar um fusivel directamente a bateria a fim de proteger a fiacao da
bateria contra curto-circuitos. O fusivel deve suportar a corrente nominal
do controlador de carga.

CX10: 15A, CX20: 30A, CX40: 50A

11

faio ds sonad susas

(fls. 1202)

Imagem 28 — Demonstra que o controlador suporta até 15 amperes de correntes.
Pag.: 93 do 10_ Manual do Controlador de Carga Phocos CX

Por fim inexistem nos autos, desde 2012, qualquer mencdo, reclamagao,
alegacdo ou confirmacdo de que algum dos controladores de cargas sofreu
perdimento, enfraquecendo a teoria de dimensionamento incorreto.

15.15. Capacidade de carregamento do controlador de carga CX10

Se a fungdo do controlador de carga é controlar a carga 6tima da bateria e se a
bateria deve consumir até no maximo 80% de seu valor (imagem 29), significa que em
um exemplo simplificado uma bateria de 14v deve fornecer corrente para suprir as
luminarias até atingir 10v e desligar, mantendo 80% de sua carga. A esse formato de
utilizacdo da-se o nome de profundidade de descarga. Este seria o momento exato, por
guestdes de vida util, da desativacdo do consumo da bateria conforme declara o
fornecedor na imagem 29.

As baterias Estaciondrias Freedom® foram
projetadas para uma vida Util superior a 4 anos
(a uma temperatura de 25°C e profundidade de descarga de 20%).

Frojegtio da vida dfil em fungfio do temperatura Ciclo da Vida

wilde Ol (%)
2

o 1
I 1 20 x &0 5 (1] m B0 L] ” » » L L a L] L4 |
Termperotura de trabolha ('C) Frofundidede de deseorgo |

_-. ._.—- e T "

Imagem 29 — Profundidade de descarga sugerida pelo fabricante.
Fonte: 7_Catdlogo técnico Baterias_Estaciondrias_Freedom

46/64
Contatos: Fone: (34) 9 9194-6909 (whatsapp/telegram) — E-mail: agenor@zsistemas.com.br
Site: https://periciajudicial.zsistemas.com.br — Uberldndia — MG — Brasil



mailto:agenor@zsistemas.com.br
https://periciajudicial.zsistemas.com.br/

SERVICOS DE ASSISTENCIA TECNICA JUDICIAL

Zsistemas — Zapparoli Sistemas e Tecnologia. Eng.: Agenor Zapparoli — CREA 124990 - MG
Parecer técnico n.: 01/2021 — 100XXXX-XX.2017.8.26.0586 - versdo 27 — corregdo 01.

Se o I. Perito calculou um consumo luminoso de 323,60 Watts-hora por dia (fl.
885), é possivel calcular o consumo em corrente utilizando a fungdo da poténcia em
relagio a tensdo (P = U x |[), conforme bem explica a equipe do site
Sabereletrica.com.br, devidamente referenciado abaixo, atingido aproximadamente
27 Amperes (323,60Wh dividido por 12 Volts). Esse resultado significa que as
luminarias consumirdo somente 27 Amperes por dia da bateria, isto é, as 12 horas
propostas em fl. 43. Se a bateria possui 185 Amperes “armazenados”, sua
profundidade de descarga serd de 185 — 27 (185 subtraindo 27), totalizando 158
amperes ao final do consumo, que equivale a 85% da bateria em carga maxima.
Conforme a famosa regra de trés (Y = (158 x 100)/185), bem explicada pela equipe do
site Educamais.com.br, devidamente referenciado abaixo, denota uma profundidade
de descarga de 15% (100% — 85%), bem abaixo dos 20% sugeridos pelo fornecedor
(imagem 29) e, demonstra o cuidado da REQUERIDA pela vida util da bateria da
REQUERENTE.

P=UxI
| =P/U =323,60Wh/12V = 26,97 Amperes

onde

P — significa poténcia medida em Watts hora;
U — significa tensdao medida em Volts;

| — significa corrente medida em Amperes.

Levando em consideracdo que a corrente nominal do controlador CX10 é de 10
Amperes (Imagem 30), o mesmo limitard a corrente fornecida para a bateria em seu
limite maximo, aproximadamente 10 Amperes conforme descrito em seu manual
(Imagem 27), se a fonte for capaz de fornecé-la. Porém como visto no quadro
informativo do fornecedor (Imagem 19), a “corrente em poténcia mdaxima (A)” para
cada painel equivale a 4,89 Amperes, tendo dois (02) painéis multiplica-se por 02 este
valor, resultando em 9,78 Amperes totais. Assim quando o sol estiver em seu periodo
de maior eficiéncia, periodo que compreende entre 10:00 e 15:00 horas conforme a
equipe da SolarValle.com.br, devidamente referenciada abaixo, necessitar-se-a de
aproximadamente 3 horas (27 amperes dividido por 9,78 amperes-hora igual a 2,76
horas) para carregar os 27 Amperes consumidos no periodo noturno, numa velocidade
de 9,78 Amperes por hora. Resumindo o restante do dia de eficiéncia solar,
aproximadamente 2 horas, sera basicamente desperdi¢ado, jogado fora ou utilizado
para atingir o hipercarregamento da bateria.

cX10 X220 CX40
Max. corrente de mddulo 10A 20A 40 A
Max. corrente de carga I0A 20A 40 A
Tensdo de sistema 12724V 1224V 12724V

Consumo proprio <4 mA <4mA <4mA
Dimensdes (LxAxP) 89x90x39 mm 89x90:39 mm 89x90x39 mm
Grau de Protecdo P20 P20 P20

Imagem 30 — Informagdes técnicas apresentadas no laudo pericial.
Recorte de fl. 900 — laudo pericial.
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15.16. Inexisténcia do defeito de fabrica

Nesta altura do Parecer Técnico torna-se insustentavel etiquetar defeito fabril
ao alegado fato do controlador usado ndo aproveitar 100% da energia gerada pelos
mddulos fotovoltaicos, ndo sé pelo perdimento dos objetos periciais, ndo so pela
inércia do I. Perito em abster-se de capturar dados importantissimos como auséncia
dos azimutes e zénites, pendularizacdo, medicdo de tensdo e corrente, identificacdo
dos OPs, fotografias, cdlculo de perda de carga, configuracdo do termdmetro, vistoria
e/ou inspecdo dos controladores, luminarias, registro de dados, entre outros, que
provariam a pontualidade dos alegados problemas, ndo sé pelo fato de nenhum
controlador ter apresentado defeito, ndo so pelo fato dos equipamentos funcionarem
por no minimo 02 anos antes da primeira reclamagdo, ndo sé pelo fato deste
Assistente ter demonstrado que o dimensionamento da REQUERIDA esta condizente
com o mercado, mas pelo fato de que bastava no maximo 03 (trés) horas de incidéncia
solar diaria para recarregar o que fora consumido no periodo noturno.

Nao se pode alegar defeito fabril por ndo utilizar 100% da energia gerada, pelo
fato do produto ndo ser exclusivo da REQUERENTE, isto é, ndao fora desenvolvido
especificamente para aquela coordenada geografica, mas sim para suportar 12 horas
de funcionamento noturno, o que foi provado neste Parecer Técnico, ter cumprido
com considerdvel margem de folga, portanto todos os esforcos do Il. Perito para
calcular as especificagdes solares da REQUERENTE, s6 serviram para demonstrar o que
a DEMANDANTE deveria, em carater de planejamento, ter considerado em seu projeto
de iluminagao.

Nao se pode alegar defeito fabril por ndo utilizar 100% da energia gerada, pois
fosse esse o caso carros antigos ndo utilizariam motor carburado, peca antiga que
injeta combustivel no motor, seriam substituidos por injecdo eletronica que aproveita
mais a energia do motor; geladeiras antigas teriam seus motores substituidos por
novos motores com inversores, dispositivos eletrénicos que aproveitam melhor a
energia elétrica; panelas de aluminio ndao seriam mais produzidas, pois as de ferro
aproveitam melhor o calor do fogdo; celulares seriam construidos todos banhados a
ouro para ndo oxidarem internamente, tornando-se a prova d’agua, porém, mesmo
tendo milhares de aparelhos perdidos todos os anos por acidentes com liquidos, as
construtoras insistem em langar celulares que utilizam metais suscetiveis a oxidacdo.
Todos esses fatores citados dever-se-iam considerados defeitos de fabrica? Nao, pois
existe um fator que engloba cada um desses casos, o custo/beneficio. Da mesma
forma que as pessoas ainda escolhem adquirir carros carburados, geladeiras com
motores antigos, panelas de aluminio e celulares suscetiveis a oxidacdo por simples
umidade do suor, alguns produtos da REQUERIDA utilizam pegas mais baratas para
satisfazer um desejo cultural dos brasileiros, o preco. Portanto ndo se trata de defeito
fabril, mas de um produto desenvolvido para atingir determinado objetivo (12 horas
de funcionamento), compensando qualquer perda na alta capacidade do acumulador
(bateria). Ademais um controlador de maior porte resulta em uma carga mais rapida, o
gue deve ser evitado para proteger a bateria.
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A capacidade de carga da bateria, expressa na unidade de ampeére-hora
(Ah), depende do tempo de carga. Uma carga rapida faz com que a
capacidade seja ligeiramente reduzida, enquanto uma carga lenta permite
utilizar toda a capacidade de carga nominal da bateria.(VILLALVA, 1983)
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carga-sistema-solar/>. Acesso em: 09 jan 2021.
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eletrica/>. Acesso em: 09 jan 2021.
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Disponivel em: <http://solarvalle.com.br/blog/o-melhor-horario-para-geracao-de-
energia-solar/>. Acesso em: 09 jan 2021.

15.17. Dimensionamento da bateria

Este Assistente Técnico vem explicar que ndo ha que se falar em mau
dimensionamento, posicionamento da bateria pelos seguintes motivos.

Bateria no topo dos postes

Primeiramente a bateria instalada logo abaixo dos painéis, no topo do OP,
elevaria o peso na parte mais alta que consequentemente aumentaria o arraste
transversal, forca lateral que pode ser exemplificada pelo ar empurrando o poste em
sua ponta superior, ampliando a probabilidade do efeito pendularidade invertida, que
é o efeito do balanco das darvores. Portanto elevando a bateria seria necessario
aumentar a secdo cilindrica do suporte, resumindo seria necessario ampliar a
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espessura do poste aumentando consideravelmente seu custo, tornando-se
antiecondmico e desnecessdario conforme demonstrado a seguir.

Bateria na altura da manutenc¢ao

A REQUERIDA projetou a caixa da bateria, compartimento que suporta e
acomoda a bateria, na altura exata para a manutencdo, evitando necessidade de
escadas que adicionam riscos de manutencdo em alturas, o que exige inclusive EPIs e
profissional treinado em NR35, norma regulamentar que trata dos riscos em altura de
responsabilidade da Secretaria do Trabalho do Ministério da Economia, aumentando
os custos de manutencdo. Ademais diminui o efeito pendularidade invertida,
aumentando a firmeza axial da pilastra.

Vida util da bateria

O L. Perito alega possibilidade de diminuicdo da vida util da bateria por
exposicdo a alta temperatura, porém todas as suas afericGes permaneceram bem
abaixo de 40°C, valor que o fabricante informa iniciar a diminuicdo da vida util por
temperatura (imagem 29). Deve-se destacar também que o préprio Expert levantou a
temperatura maxima média anual para aquela regido, encontrando 28°C (fl 892), o que
desabona por completo sua alegacao.

Nas proximidades do Residencial [0

\ |SP, foi observado que a temperatura mdxima

média do periodo é de 28°C (Foto 63).

Imagem 31 — Informacdo da temperatura maxima da regido.
Recorte de fl. 892 — laudo pericial.

Preocupagdao com a qualidade

Se a REQUERIDA niao estivesse preocupado com a qualidade de seu produto,
isto é, a profundidade de descarga da bateria, algo extremamente importante para
manter alta sua vida util (Imagem 29), teria sugerido uma bateria automotiva de 60
Amperes, muito menos dispendioso para o cliente, levando em consideracdao que o
consumo estimado era de 27 Amperes por noite. Porém, tendo conhecimento dos
danos causados as baterias que ultrapassam determinado ponto de profundidade,
sugeriu uma bateria de 185 Amperes, onerando consideravelmente seu produto,
porém com a consciéncia de que era a ideal para o projeto.

Portanto ficou claro inexistir mau dimensionamento no quesito bateria, que
cumpriu todo os requisitos de qualidade do fornecedor e analisados no laudo.
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15.18. Manutengdo indevida

Além da auséncia da manutengdo preventiva e/ou preditiva, explicado no item
15.19. A diferen¢a entre manutengdo preventiva e preditiva, a fotografia de fl. 831
demonstra instalacdo de tampa incorreta, invertida, com os sulcos voltados pra cima,
proporcionando adentramento d’agua de chuva, aduzindo manutencdo indevida. Com
a infiltracdo d’agua dentro do compartimento do controlador de carga, é possivel que
o liquido fique armazenado por tempo o bastante para iniciar uma oxida¢cdo nos
metais, comprometendo a conducdo elétrica, resultando exatamente no problema
alegado pela REQUERENTE. Como o I. Perito ndo vistoriou, inspecionou e/ou
fotografou os bornes dos controladores de carga, ndo é possivel afirmar ou afastar que
os defeitos reclamados nao derivaram de mau contato por oxidagao.

Em uma troca de e-mail apresentado pela REQUERENTE, fl. 162, o Sr. Orlando
XXXX confessa ndo ter encontrado controlador no poste, alegando nunca ter acendido
tal unidade, o que denota estranheza, pois houve conferéncia na entrega dos produtos
a REQUERENTE e, se nunca tivesse funcionado o natural seria reclamar nos primeiros
dias de uso e nao depois de 3 anos. Ademais a auséncia do controlador na caixa
aponta vandalismo, o que pode ser motivo dos varios problemas reclamados.

De: Orlando
Enviada em:
Para: 'Thiag
Cc: 'Marcos
Assunto: RES: RES: PROPOSTA "AQUISIQ&O DOS DADOS DOS CONTROLADORES DE CARGA"

Thiago, bom dia.

N3o, esta é a primeira vez que coletamos os dados, nunca haviamos feito tratamento nos
controladores antes. Ontem, quando pela primeira vez trabalhamos nestes 4 postes,
fizemos uma Unica alteragdo, pois a bateria do poste 010 estava em gel e alteramos para
acido - nenhuma outra modificagdo foi feita desde o fornecimento destes. N3o fizemos a
coleta do poste 012, pois, para nossa surpresa, lestava sem o controlador. Acreditamos
que tenha sido fornecido assim, pois nunca acendeu - veja a foto anexa. Alids, nenhum
dos 4 poste medidos esta acendendo.

Grato,

orfandof

Imagem 32 — E-mail informado auséncia de controlador de fl. 162.

Em fl. 1047 o I. Perito apresenta fotografias que demonstram col6nia de
insetos (caixa de marimbondo) dentro da caixa de acomodacdo da bateria, o que
demonstra auséncia de manutencao.

Em fl. 163, troca de e-mail, o Sr. Orlando XXXXX confessa aplicar
automanutencdo nos equipamentos, abrindo e manipulando-os, o que denota
determinado conhecimento.

Em fl. 201, troca de e-mail, o Sr. Orlando XXXXX confessa ter substituido 40
baterias. Como nao relatou nada a mais, entende-se que funcionaram perfeitamente,
fortalecendo a tese de auséncia de manutencgao e consequente redugdo da vida util da
bateria.
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Em fl. 212, troca de e-mail, em agosto/2011 foram assinadas as propostas de
venda, mas somente em setembro de 2012, iniciou-se a entrega dos postes, por
solicitagdo da REQUERENTE, haja vista obras nao finalizadas. Assim, as baterias que
foram fabricadas em dezembro/2011 permaneceram estocadas nas dependéncias da
REQUERIDA, por cerca de 10 (dez) meses até a sua efetiva instalacdo, o que interfere
diretamente em sua via util.

Continuando em fl. 2012, “em 2015, apds vdrias visitas técnicas realizadas no
Taxaquara, constatou-se que era necessdrio realizar a substituicdo das baterias, o
que foi realizado pelo NOME DA EMPRESA ALTERADO no més de outubro. Contudo,
por opgéo do NOME DA EMPRESA ALTERADO, em virtude do menor custo, foram
instaladas baterias de 115 ampere/hora, quando deveriam ter sido utilizadas
baterias de maior poténcia (as fornecidas pela NOME DA EMPRESA ALTERADO,
inicialmente, eram de 185 ampere/hora, por exemplo)”.

Ainda em fl. 212, a REQUERIDA sugere realizar vistoria técnica no local na
primeira semana de janeiro/2017, aparentemente ndo cumprida pela REQUERENTE,
demonstrando falta de vontade em arcar com manutencdo preventiva e/ou preditiva.

Por fim, sem apresentar comprovacao de qualquer manutencao, era esperado
gue o funcionamento e a vida util dos equipamentos fossem comprometidos.

15.19. A diferenga entre manutengao preventiva e preditiva

As manutencdes sdo acbes extremamente importantes para determinar o
tempo de vida dos equipamentos em geral. E cedico que qualquer equipamento
derivadamente necessita de certos cuidados para evitar ou diminuir seus desgastes
destrutivos. A engenharia percebeu que algumas ac¢Oes realizadas de tempo em
tempo, mesmo que ndo exista diagndstico de problemas, previne o “envelhecimento”
(desgaste/degradacdo) dos entes componenciais da engenharia (equipamentos).
Calcularam que seria melhor no ponto de vista custo/beneficio arcar com certas
intervencoes e prolongar a vida util destes entes, do que permitir que o acaso julgue o
melhor momento de seu colapso. Com esse pensamento é que surgiram as
manutengdes preventivas, aquelas que previnem a maioria dos problemas
catalogados.

Manutenc¢ao preventiva

S3o acdes de intervencbes a serem tomadas, em determinadas épocas ou
ciclos, para prevenir problemas em objetos que se desejam tutelar. A preventiva esta
ligada ao macrocenario dos objetos tutelados, isto é, a uma classe de entes comuns,
ndo levando em consideracdo as particularidades especificas de cada um, mas sim a
um grupo de mesmas caracteristicas.

A manutencdo preventiva leva em consideracdo os dados construtivos de cada
objeto, os varios ensaios empiricos de exaustdo e a estimativa de tempo de vida, isto é,
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a utilizacdo da estatistica para definir quantos ciclos cada ente componencial suporta
antes de iniciar sua exaustdo. Estabelecendo uma média padrao para cada conjunto de
equipamentos, é possivel definir de forma antecipada as conhecidas manutenc¢des
obrigatérias.

A manutencdo preventiva tem o intuito de prevenir problemas, trazendo como
maior aliado a extensdo da vida util do objeto. Porém outras consequéncias positivas
sdo destacadas como a programacdo do tempo em que o objeto ficara indisponivel,
isto é, os profissionais podem escolher a melhor época para desativar a maquina,
geralmente em periodo de menor produgdo. Do contrario poderiam perder o ente em
momentos de alta producdo, tornando o custo da manutencdo preventiva
infinitamente menor que a utilizagdo indiscriminada.

Em uma empresa de grande porte existem mdaquinas complexas, sofisticadas
e fundamentais para a linha de produgdao. Obviamente ndo é vidvel que
esperemos a concretizacdo da falha para assim entrarmos com
procedimentos de manutencdo. Isso denotaria falta de organizacdo e
prevencdo. Com toda certeza, é melhor prevenir do que remediar. Por
exemplo, sabemos que é fundamental de tempos em tempos inspecionar
para saber se ha necessidade da troca de éleo lubrificante do carter do
motor de nossos automaveis. Deste modo, estamos tentando evitar que os
elementos do motor se danifiguem. Estamos prevenindo que o motor do
carro ndo se estrague evitando ter que levar o carro no mecanico para fazer
manutencgado corretiva. Por isso, esse tipo de manutengdo recebe o nome de
manutencgado preventiva. (JUNIOR, 2014)

Lauro Xavier NEPOMUCENO apresenta uma perfeita explicacdo a partir de uma
historicidade impar, aplicando exemplos para o perfeito entendimento de como
calcular os valores para a manutengao preventiva.

Ha varios anos atrds os programas de assisténcia técnica e manutencgao,
tanto na Marinha quanto na Aerondutica, consistiam na substituicdo de
pecas apds determinados periodos de uso, constituindo a denominada
manutencdo “classica”. Tal tipo de manutencgdo consiste em manter a
lubrificagdo de maneira adequada, medir esporadicamente determinadas
folgas entre componentes e substituir componentes de conformidade com
critérios baseados em experiéncia passada ou em estatisticas de
confiabilidade considerada “duvidosa” nos dias de hoje. Assim sendo, exista
uma lista de componentes que deveriam ser substituidos apds
determinadas operacgdes. Exemplificando, as medi¢Ges informaram que,
para um determinado tipo de aeronave, o trem de pouso (ou perna de
forga) recebia um impacto de A toneladas no momento da aterrizagem. Em
base a tal valor, foi construido um dispositivo que aplicava ao trem de
aterrizagem um impacto de mesmo valor, durante n vezes, sendo verificada
a condicdo da peca. Suponhamos que, apds 10.000 aterrizagens simuladas o
trem de aterrizagem se rompeu. As especificagcdes estabeleceram, entd, que
os trens de pouso deveriam ser substituidos a cada 6.000 aterrizagens. O
mesmo processo foi utilizado para as jungBes de longarinas, motores,
turbinas, asas, cilindros de freios, etc. Cada empresa de aviaca deveria ter
em estoque, um conjunto de pegas que seriam utilizadas pra substituir
aquelas cujo nimero de aterrizagens ou numero de horas de voo atingissem
os valores estabelecidos. Técnica andloga é conhecida como “Manutencdo
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Preventiva”. Como é natural, as instalagGes industriais passaram a utilizar a

mesma técnica, que é conhecida no meio industrial como “Parada de
Fabrica” ou “Reforma Geral”. (NEPOMUCENO, 1989)

Manutengao preditiva

Sdo ac¢les de intervengdes a serem tomadas, em momentos especificos e a
determinados objetos, resultante de um acompanhamento particular, visando
prolongar ao maximo a vida util do ente tutelado. A preditiva esta ligada ao particular
de cada objeto, isto é, trata-se de um tratamento individualizado que definird o exato
momento da determinada agdo, podendo ser limpeza, correcdo, reparo, substituicado,
etc.

A manutencdo preditiva ndo é substitutiva a preventiva, mas sim somativa ou
adicional, pois ignorar as manutencdes preventivas e obrigatérias dos manuais dos
fabricantes é no minimo imprudéncia, pois sdo eles os maiores conhecedores daqueles
objetos, além de ser um desqualificante de garantia, o que acarreta em absorc¢do do
risco de custo desnecessdrio. Desta forma mantém-se as preventivas indicadas e
aplica-se as técnicas preditivas desejadas, acompanhando cada peca individualmente,
realizando testes, verificacGes, ensaios, lubrificacbes, etc, gerando dados que
influenciardo em tomadas de decisGes futuras, tudo para manté-la em perfeito
funcionamento o maximo possivel. Um objeto acompanhado tende a trabalhar melhor
e mais tempo que um inobservado, pois qualquer comportamento anormal,
imperceptivel aos olhos desatentos, serd notado e receberd acgdes especificas que
poderdo evitar o inicio de um colapso.

Como as forgas armadas investiram apreciavelmente no desenvolvimento
de técnicas modernas de ensaios ndo-destrutivos, tais como liquidos
penetrantes, ensaio ultra-sonicos, deformacdes e alteragdes nos campos
elétricos e magnéticos devido a presenca de descontinuidade, efeito
Barkausen, ressonancia magnética e outras técnicas e estavam aproveitando
as vantagens de tais métodos, os mesmos passaram a constituir o dia-a-dia
de praticamente todas as empresas. Tais técnicas mereceram a atengdo dos
fabricantes de aeronaves que, imediatamente as incorporaram em seus
manuais de manuten¢do como procedimentos mandatérios. Com isso, as
pecas que eram substituidas em func¢do do tempo de operacdo ou nimero
de eventos, passaram a ser verificadas individualmente quanto ao seu
“estado real” e em base a tal estado real é que as providéncias passaram a
ser tomadas. Observe-se que, como ndo poderia deixar de ser, apareceram
pecas que apresentam descontinuidades; um trem de aterrizagem
apresenta uma fissura pequena em determinada regido, uma longarina
apresenta uma trinca entre a cravilha e o metal, etc. Tais descontinuidades
apresentam um determinado significado que pode admitir a evolugdo da
fissura até um valor que dependerd das especificagbes ou exigira a
substituicdo imediata. Em qualquer hipdtese, cada pecga é utilizada até o
maximo de sua vida util, tornando possivel, através do monitoramento,
prolongar a vida util residual ao maximo. Tais procedimentos e tais técnicas
constituem a denominada Manutencdo Preditiva, uma vez que permite
predizer, com elevada margem de seguranga, até quando um componente
resistird aos esforcos a que estd sujeito, assim como qual serd a época
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aproximada da sua substituicdo, quando as condi¢Ges de trabalho ndo sao
alteradas de maneira marcante. (NEPOMUCENO, 1989)

Fontes:

JUNIOR, Marcio Barbosa Franca. ANALISE DE FALHAS E PLANEJAMENTO DA
MANUTENCAO DE MOTORES A DIESEL NA GERACAO DE ENERGIA. DEM/POLI/UFRJ,
Rio de Janeiro, out. 2016. Disponivel em:
<http://monografias.poli.ufrj.br/monografias/monopoli10012611.pdf> Acesso em: 16
mar. 2020.

NEPOMUCENO, Lauro Xavier. TECNICAS DE MANUTENGAO PREDITIVA. Vol. 01.
12 ed. 92 reimp. S3do Paulo: Edgard Blucher, 1989. 501 pg.

15.20. Laudos confirmaveis

Um dos grandes desafios da darea técnica na atualidade é na elaboracdo de
laudos técnicos confirmaveis, isto é, os laudos poder-se-do unilaterais, porém
metodologicamente confirmaveis. S3o aqueles laudos que seus descritivos
procedimentais sdo completos, coesos e conexos, isto é, cada etapa é respeitada e
registrada para posteridade, podendo assim o critico repetir os passos e atingir o
mesmo resultado ou aproximados, respeitando margens aceitaveis. Mesmo em
equipamentos e componentes que sofreram completo perdimento, existem meios
matematicos e/ou computacionais de simulagdo e confirmacao.

Desconhecimento técnico

Um dos primeiros obstaculos para a elabora¢do de um laudo técnico-cientifico
confirmdvel estd relacionado ao conhecimento dos profissionais. Muitos profissionais
sdo competentes no tocante a habilitacdo por parte dos 6rgaos responsaveis, mas nao
possuem o conhecimento procedimental, isto é, como proceder da forma correta
perante os principios da ciéncia.

O laudo se trata de um relato do técnico-cientifico elaborado por
especialista designado para avaliar determinada situagdo que estava dentro
de seus conhecimentos. O laudo é a traduc¢do das impressdes captadas pelo
técnico ou especialista, em torno do fato litigioso ou particular, por meio
dos conhecimentos cientificos de quem o examinou. (RIBEIRO, 2012)

Um laudo ndo é um simples parecer técnico, ndo é apenas a expressao de um
entendimento monocratico, ndo basta somente a opinido do especialista, em um
laudo o profissional precisa convencer os outros especialistas de que sua pesquisa
atingiu a veracidade do fato, pautando seu desenvolvimento em fatos, embasamentos
técnico-cientifico, bibliografias, testes, cdlculos, resultados estatisticos, indicios, entre
outras provas palpaveis. Assim como o resultado de uma pds-graduacdo é um projeto
cientifico que parte de um principio, teoria ou pratica reconhecida evoluindo-a, o
laudo também deve seguir essa mesma filosofia, onde o Perito analisa o objeto pericial
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e desenvolve sua tese baseado em principios, teorias ou praticas reconhecidas pelos
profissionais daquela drea. Encontrar profissionais que entendam essas diferencas nao
€ muito facil hoje em dia, portanto é muito comum se deparar com simples e
resumidos pareceres técnicos intitulados de laudos técnicos ou laudos periciais e, por
isso mesmo sdo facilmente derrubados em contestacdes ou impugnacdes judiciais.

E indispensavel, a perfeita fundamentagdo do trabalho, para tanto o laudo
deve ser embasado com, cdlculos, fotos, desenhos, graficos, plantas,
registros, documentos e outras pegas que o perito achar oportuno.
(RIBEIRO, 2012)

Normatividade

Muitos profissionais enunciam, ndo erroneamente, que ndo existem normas
para elaboracdo de laudo pericial ou laudo judicial. Porém ao analisar a finalidade de
um laudo técnico é perceptivel que trata-se analogamente de um relatério técnico
e/ou cientifico e, este ultimo é normatizado pela ABNT em sua NBR 10719/2011,
portanto importante seguir os preceitos normativos deste regulamento. Ademais o
préprio CPC/2015 trouxe, em seu artigo 473, uma minima normatizacdo do que a
justica espera de um laudo pericial, portanto além de existir normativa técnica existe
também normativa juridica, mas muitos Peritos desconhecem. Entdo elaborar um
laudo ndo é uma tarefa de total autonomia do Perito, existem regras a serem seguidas.

Metodologia

Uma das exigéncias tacitas de um laudo técnico, que é um relatério técnico-
cientifico, é a apresentacdo da metodologia aplicada, isto é, os métodos utilizados para
a realizacdo de todos os procedimentos e etapas, tais quais de coleta, exame e analise
de dados, pesquisas, desenvolvimento, entre outros. Fernando Ribeiro (2012) define o
Perito judicial como “.. um cientista que por intermédio de uma Metodologia técnica-
cientifica normatizada, elabora laudos técnicos ...”, isto é, o Perito é um profissional
que utiliza-se da ciéncia e seus métodos para elaboracao de seus laudos, fazendo
guestdo de adicionar a palavra “normatizada” para delimitar a autonomia do
especialista e evitar que o mesmo crie laudos monocraticos, utilizando apenas e
unicamente seus conhecimentos adquiridos e/ou opinido.

O Perito judicial é um cientista que por intermédio de uma Metodologia
técnica-cientifica normatizada, elabora laudos técnicos para fins juridicos e
particulares. (RIBEIRO, 2012)

Outro fator muito importante que dever-se-a levando em consideracdo, sdo os
principios juridicos da ampla defesa e contraditério. O laudo técnico deve conceder o
direito de contestacdo aos envolvidos, inclusive contestacdo a metodologia
procedimental. Como foi feito? De que forma? Quais foram os passos? Quais as
ferramentas? S3o as mais indicadas para o caso? Utilizaram corretamente? Aquele
procedimento é reconhecido pelos demais profissionais? Quando um laudo ndo
descreve a metodologia, os métodos, os passos utilizados, as ferramentas, esta
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subtraindo o direito de contestacdo procedimental dos envolvidos, portanto é
naturalmente um documento unilateral, universalmente monocratico, autébnomo,
individual, obscuro, sem peso cientifico, portanto fadado a impugnacao.

O préprio CPC/2015, em seu art. 473 e inciso lll, que trata da normatizagdo de
laudo pericial, decreta a necessidade da metodologia na elaboragdo do laudo.

Art. 473. O laudo pericial devera conter:

Il - a indicagdo do método utilizado, esclarecendo-o e demonstrando ser
predominantemente aceito pelos especialistas da area do conhecimento da
qual se originou; (CPC/2015)

Fundamentagao

Além da apresentagao dos métodos utilizados na elaboragao do laudo técnico-
cientifico, outra ferramenta importante e obrigatdria para afastar o subjetivismo, o
achismo, a parcialidade e manter a historicidade da constru¢ao do conhecimento
atualizada, é a fundamentacdo. Sem a fundamentacdo trata-se de um parecer, uma
opinido. Com a fundamentacdo o laudo enriquece, pois absorve o conhecimento de
outros profissionais, agregando maior peso a conclusdo, tornando-se
consequentemente referéncia bibliografia de outros especialistas. Portanto é item
obrigatério de um laudo a fundamentacdo, apresentando citacdes, referéncias
bibliograficas e/ou bibliografia de outros profissionais da area, confirmando suas
afirmagdes e conclusdes.

Por fim, conforme a NBR 10719/2011, CPC/2015, reforcado pelos Professores
Maxwell Ferreira de Oliveira, da UGF de Cataldo GO e Dr. Anael Krelling da IFSC de
Santa Catarina PR, para um laudo ser confirmavel e portanto considerado como prova
confidvel, necessita cobrir-se dos seguintes itens:

15.20.1. Delimitagao do tema;

15.20.2. Delimita¢ao do problema ou problematizacao;
15.20.3. Delimitagao dos objetos;

15.20.4. Delimitagdo dos objetivos;

15.20.5. Delimitagdo da escolha dos métodos de pesquisa;
15.20.6. Delimitagao dos métodos;

15.20.7. Discriminagao da coleta de dados;

15.20.8. Discriminagdao do exame dos dados;

15.20.9. Discriminag¢ao da analise e discussao dos dados
15.20.10. Apresentacao do relatorio final;

15.20.11. Apresentagao da conclusao;

Sem prejuizo das etapas elencadas anteriormente, o laudo também deve
apresentar-se munido das seguintes caracteristicas:
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15.20.12. Elaborado em linguagem simples;
15.20.13. Devidamente normatizado;

15.20.14. Devidamente fundamentado;

15.20.15. Metodologicamente pautado;

15.20.16. Referenciado;

15.20.17. Representado por profissional capacitado;

15.20.18. Coeso;
15.20.19. Conexo;
15.20.20. Cientifico;
15.20.21. Contestavel;
15.20.22. Confirmavel;
15.20.23. Conclusivo;

Exemplo da construgao procedimental de um laudo confirmavel

Para explicar melhor como elaborar um laudo confirmdavel portanto confidvel, o
Assistente traz um exemplo pratico. Todo equipamento possui um cédigo Unico,
conhecido como serial number (nimero de série). Se por exemplo uma TV for
danificada e for necessario elaboracdo de um laudo técnico, o profissional precisa
primeiramente coletar dados (descritivos, fotograficos, cinematograficos, etc) do
equipamento no local, exatamente como fazem as equipes periciais. E preciso obter
dados (provas) que garantam que aquela TV sempre esteve naquele local, que
funcionava e que danificou-se no dia alegado. Fotografar a TV no local original,
fotografar mais aproximadamente o nimero serial da TV, juntar fotografias antigas ou
relatos de pessoas afirmando que ela sempre esteve no local, etc. Encaminhar para
laboratdrio onde o mesmo processo fotografico sera realizado, comprovando ser a
mesma TV coletada no momento pericial, escolher o método técnico-cientifico
utilizado para a manutencdo, geralmente o método laboratorial, fotografar todos os
passos de abertura da TV, comprovando que aquelas pecas interiores derivam do
equipamento coletado. Da identificacdo do problema, escolher o método de filtragem
técnico-cientifica mais apropriado para convergir ao mais proximo do problema,
geralmente o hipotético-dedutivo, que conduzira o profissional aos componentes mais
provaveis onde iniciard os procedimentos de testagem, registrando também os
resultados dos testes com fotografias para provar o dano. Da identificacdo do
componente danificado, analisar o circuito a procura de demais componentes
danificados por aproximagdo, os mais provaveis sao os mais proximos. Da identificagao
e registro de todos os componentes ou pecas danificados, inicia-se o processo de
substituicdo, que engloba a remogao, preservagao e instalagao de novos componentes,
tudo devidamente registrado. Ao final do processo de fechamento da TV é necessario
sua testagem definitiva, para provar que a substituicao foi bem-sucedida. Tendo todos
esses passos registrados, parte-se para a elaboragdo do laudo técnico, escolhendo a
normativa mais aproximada a situa¢do, por exemplo a NBR 10719/2011, descrevendo
todas as etapas, juntando as fotografias, resultados, etc, resultando em um laudo
técnico-cientifico, unilateral ou judicial, porém confirmavel, repetivel pelo menos em
simulacro, com componentes danificados preservados para a repetibilidade e
confirmagdo. Sem uma construgdo procedimental aproximada a essa, torna-se
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impossivel a repetibilidade, a confirmabilidade e portanto impossivel para qualquer
Perito considera-lo como base para uma construcdo légica em suas andlises.

Fonte:

RIBEIRO, Fernando. A PERICIA JUDICIAL. S3o Paulo: Clube de autores. 2012.

113 pg.

16. METODOS UTILIZADOS

N3o se confundindo com metodologia, a ciéncia que estuda os métodos, o
conceito de método estd ligado ao processo utilizado para atingir a verdade sobre um
fato analisado. E imprescindivel que o método adotado utilize procedimentos técnico-
cientificos, formais, légicos, sistematizados e reconhecidos.

O método cientifico é entendido como o conjunto de processos orientados
por uma habilidade critica e criadora voltada para a descoberta da verdade
e para a construgdo da ciéncia hoje. A pesquisa constitui seu principal
instrumento ou meio de acesso. (KHALMEYER-MERTENS, 2007, p 15 apud
Cervo e Bervian, 2004)

Para a analise do objeto da pericia o intuito seria a aplicacdo dos métodos
cientificos indutivo e laboratorial, submetendo o equipamento a varios testes para
identificacdo do referido defeito e origem. O método indutivo consiste em realizar
varias andlises particulares e, apds uma quantidade suficiente, considerar as demais
por equivaléncia. Portanto seriam inspecionados varios componentes do sistema que
compreende o produto poste fotovoltaico.

Em linhas gerais, o método indutivo é aquele pelo qual uma lei geral é
estabelecida a partir da observacdo e da repeticdo, isto é, por meio de
observagdes particulares até chegar-se a afirmagdo de um principio geral.
(FELIX, 2018)

A pesquisa laboratorial procede a uma investigagdo mais precisa, no
entanto, obtém resultados mais exatos. Para o seu procedimento, é
necessario descreve e averiguar o que sucedera em situacdo controlada.
Requer instrumental necessario, especifico e ambientes propicios.(FELIX,
2018, p. 9 apud LAKATOS, MARCONI, 2003)

A pesquisa laboratorial é feita em ambientes preparados e controlados,
onde o pesquisador tem o controle das variaveis para encontrar respostas
ou testar hipdteses (FELIX, 2018, p. 9 apud LAKATOS, MARKONI, 2009).

Com o intuito de classificar as instalages dos OPs, necessdrio para a
elaboragao do laudo e solugao das duvidas técnicas que o permeiam, o Perito utilizou
o0 método de pesquisa de campo, aquele caracterizado pela busca de variaveis em seu
local de origem, porém e somente 4% dos objetos periciais.
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pesquisa de campo — apresenta-se como investigacdo empirica realizada no
local onde ocorreu o fen6meno ou que dispGe de elementos para investiga-
los. O termo “pesquisa de campo” é normalmente empregado para
descrever um tipo de pesquisa feito nos lugares da vida cotidiana, porém
fora do laboratdrio ou da sala de entrevista. Nesse sentido, o pesquisador
vai ao campo para coletar dados que serdo depois analisados, utilizando
uma variedade de métodos tanto para a coleta quanto para a analise. As
pesquisas de campo podem ser do tipo experimental; pesquisa-acdo, estudo
de caso, pesquisa etnografica e fenomenoldgica. (KHALMEYER-MERTENS,
2007, p. 55)

Este Assistente Técnico analisou todas as informagGes presentes nos autos,
utilizando o método de pesquisa documental, aquela que consiste da utilizacdo de
varios documentos relevantes ao deslinde de um fato controverso.

Conforme Lakatos (2010, p. 157), a caracteristica de pesquisa documental é
a que a fonte de coleta de dados estd restrita a documentos, escritos ou
ndo, constituindo as fontes primarias. (FELIX, 2018 apud LAKATOS, 2010, p.
157)

[Na] pesquisa documental ha exploragdo de fontes documentais, pois tem o
mesmo procedimento da pesquisa bibliografica, a diferenca é que vale-se de
materiais que ndo receberam ainda tratamento analitico, que podem ser
reelaborados de acordo com o objetivo da pesquisa. (FELIX, 2018 apud GIL,
2010, p. 51)

Para a coleta de dados, organizacao e identificacdao dos indicios apresentados
no desenvolvimento do laudo pericial, procedimento conhecido como heuristica, o
Perito deveria ter utilizado o método de pesquisa historica, aquela em que o
profissional estuda o passado, sintetizando-o em uma narrativa cronolégica para
utilizagdo em posterior fase analitica. Para MIRANDA NETO (2005) a pesquisa histdrica
ocorrem em 03 (trés) etapas:

antes de tudo submetera os dados extraidos de suas fontes de informacdo a
um estudo e analise critica, como bibliotecas, arquivos publicos e privados
etc. Fundamental nesta primeira fase do trabalho do pesquisador histdrico é
0 exame rigorosamente critico do material de informag¢do com o objetivo de
estabelecer sua autenticidade e em seguida seu valor de prova para a
demonstragdo que interessa o pesquisador. Esta parte da pesquisa histdrica
se chama heuristica;

a segunda parte consiste na reconstrugdo mental dos fendmenos do
passado, sobre a base de uma selegdo adequada e uma interpretacdo logica
e explicagdo dos dados coletados no processo anterior da pesquisa (a
hermenéutica).

a terceira etapa, finalmente, é a exposicdo escrita que adota diferentes
formas: monografia, que trata de um determinado assunto, a biografia, e a
histéria propriamente dita, como narragdo em forma sistematizada dos
fendmenos do passado. (MIRANDA NETO, 2005, p. 28)
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Para a elaboracdo deste Parecer Técnico, este Assistente utilizou o método de
pesquisa histdérica para organizar os fatos de forma cronoldgica e entender o cendrio.

Para a andlise, delimitacdo e fixacdo dos indicios, o Perito deveria ter utilizado
os método indutivo, devidamente explicado anteriormente e, método investigativo
baseado no método dialético, que trata do conflito entre a teoria e sua antitese, isto é,
a criticidade de qualquer teoria, mesmo a do profissional que a estd apresentando,
chegando a uma sintese final devidamente combatida.

Mas hd também outra forma de entender o método dialético, que disciplina
a construcdo de conceitos para diferenciar os objetos, e examina-los, com
rigor cientifico. Dessa forma, aquilo que se coloca prerante o pesquisador
como verdade deve ser contraditado, confrontado com outras realidades e
teorias para se obter uma conclusdo, uma nova teoria. Utilizar o método
dialético como raciocinio faz com que seja possivel “[...] verificar com mais
rigor os objetos de anadlise, justamente por serem postos frente a frente
com o teste de suas contradicGes possiveis”. (BONAT, 2009 citando
MEZZAROBA; MONTEIRO, 2003)

Para pautar as varias afirmativas do desenrolar do laudo, o Perito dever-se-ia
aplicado o método de pesquisa bibliografica, método obrigatdrio na pesquisa técnico-
cientifica, utilizando conhecimento de outros profissionais e métodos reconhecidos.

A pesquisa bibliografica é utilizada para quaisquer tipos de pesquisa no
trabalho cientifico, ndo é mera repeticdo de dados de varios autores do
mesmo assunto. “A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos”. (FELIX, 2018 apud GIL, 2010, p. 50)

Resultado da pesquisa bibliografica para a pericia o Perito dever-se-ia utilizado
os trabalhos de vdrios profissionais citando-os devidamente no decorrer do
desenvolvimento.

Esse Parecer Técnico foi redigido e formatado conforme as regras bdsicas de
pericia, baseado no mddulo Il do livro digital do curso de Computacdo Forense do
programa de educag¢do continuada a distancia, portal da educagao e de outras normas
e trabalhos devidamente citados.

Os itens que demandaram metodologia diferenciada foram devidamente
discriminados em seus proéprios itens.

Fontes:

BONAT, Debora. METODOLOGIA DE PESQUISA. 3 ed. Curitiba. IESDE BRASIL:
2009. 132 p.

FELIX, John Hebert da Silva. COMO ESCREVER BEM: PROJETO DE PESQUISA E
ARTIGO CIENTIFICO. 12 ed. Curitiba: Appris, 2018. 187 p.
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KHALMEYER-MERTENS, Roberto S. et al. COMO ELABORAR PROJETOS DE

PESQUISAS — Linguagem e método. 12 ed. Rio de Janeiro: FGV. 2007. 140 p.

MEZZAROBA, Orides. MONTEIRO, Claudia Servilha. MANUAL DE
MEOTODOLOGIA DE PESQUISA NO DIREITO. S3o Paulo. Saraiva: 2003.

MIRANDA NETO, Manoel José de. PESQUISA PARA O PLANEJAMENTO -
METODOS & TECNICAS. 12 ed. Rio de Janeiro — RJ: FGV, 2005. 84 p.

17. RESUMO

Nesta fase o Profissional apresenta o resumo de agdes de coleta, exame e
analises explicadas e descriminadas que ponderaram a conclusdo:

17.1. Este Assistente Técnico entende insatisfatério que somente 4% dos OPs
foram inspecionados;

17.2. Os objetos periciais ndo foram apresentados em sua totalidade,
portanto nado foi possivel confirmar a alegacao dos danos;

17.3. Este Assistente Técnico entende que o I. Perito:
17.3.1. Errou ao condenar os produtos da REQUERIDA;
17.3.2. Falhou ao ndo registrar imagens fotograficas e
cinematograficas de todas as partes dos OPs;
17.3.3. Falhou em n3do fundamentar suas afirmativas com outras
bibliografias, referéncias e embasamentos técnicos;
17.3.4. Falhou em ndo capturar os Azimutes e Zénites dos OPs;
17.3.5. Falhou em ndo realizar vistoria de pendularizacdo dos OPs;
17.3.6. Falhou em nao registrar medi¢des de tensao e corrente dos
subcircuitos;
17.3.7. Falhou em ndo identificar quais postes apresentaram
problemas;
17.3.8. Falhou em ndo realizar o cdlculo de perda de carga dos OPs;
17.3.9. Falhou em ndo discriminar suas ferramentas no laudo;
17.3.10. Falhou em ndo apresentar o comprovante de afericao
metroldgica de suas ferramentas;
17.3.11. Falhou ndo inspecionar detalhadamente os controladores;
17.3.12. Falhou em nao inspecionar as luminarias;
17.3.13. Falhou em ndo capturar os registros dos dados armazenados
nas memorias dos controladores;
17.3.14. Falhou em condenar os controladores de carga por apenas
divergir de seu monocratico dimensionamento;

17.4. Este Assistente Técnico apresentou neste Parecer Técnico:
17.4.1. Célculo de dimensionamento do controlador de carga
divergente ao do I. Perito, demonstrando estar condizente com os
preceitos do fornecedor e mercado;
17.4.2. O entendimento de outros Profissionais do mesmo mercado
contradizendo o dimensionamento do I. Perito;
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17.4.3. O controle de intensidade e temperatura do controlador de
carga em tela, demonstrando que o mesmo ndo contrai dano se
utilizado com mddulos de maiores capacidades;
17.4.4. Que os dimensionamentos do controlador e da bateria
levaram em consideracdo a curva de profundidade de descarga;
17.4.5. Ainexisténcia de defeito de fabrica nos objetos periciais;
17.4.6. A preocupagdao da REQUERIDA com o funcionamento das 12
horas propostas e com a qualidade do dimensionar da bateria;
17.4.7. As manutengdes indevidas por parte da REQUERENTE;
17.4.8. A diferenca entre manutencdo preventiva e preditiva;
17.4.9. Os defeitos materiais que laudos e/ou pareceres podem
contrair;
17.4.10. A metodologia utilizada;
17.4.11. O resumo do Parecer Técnico;
17.4.12. A conclusdo.

18. CONCLUSAO

Analisando todos os documentos disponiveis nos autos, levando em
consideracdo o conhecimento deste Assistente Técnico, a literatura técnica,
resolucdes, entre outras arroladas neste Parecer Técnico, diante da auséncia de
garantia de integridade do material a examinado na pericia, do perdimento de 96%
dos objetos periciais, da auséncia de embasamento técnico do laudo, auséncia: dos
Azimutes e Zénites, vistoria de pendularizacdo, medicdo de corrente e tensao,
identificacdo dos objetos periciais, de fotografias e videos detalhados, calculo de perda
de carga, configuracdes e comprovante metroldgico do termémetro, vistoria nos
controladores, vistoria nas lumindrias, captura dos registros de dados dos
controladores, do erro ao condenar o dimensionamento dos controladores e baterias,
do detalhamento do Assistente Técnico comprovando o perfeito dimensionamento
dos controladores e baterias, demonstrando estarem em perfeita harmonia com
outros profissionais da drea, findando na conclusdo da inexisténcia de defeito de
fabrica, conclui este Assistente Técnico que ndo sobraram indicios técnico-cientificos
confidveis que sustentem os danos alegados na inicial, resultando em uma pericia
judicial erroneamente conclusiva, onde os dados e fatos apresentados corroboraram
para demonstrar a incoeréncia das frustradas alegacdes iniciais.

19. DOCUMENTOS ANEXADOS

Serdo anexados ao final deste Parecer Técnico os seguintes documentos:

19.1. ANEXO I (01) — A Melhor Diregao do Painel Solar Fotovoltaico - Portal
Solar — Tudo sobre Energia Solar Fotovoltaica;
19.2. ANEXO Il (02) — Como Calcular o Consumo de Energia Elétrica em sua
Casa;
19.3. ANEXO Il (03) - Como-dimensionar-um-gerador-fotovoltaico-com-
baterias;
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19.4. ANEXO IV (04) - Dimensionamento de Sistema Solar;
19.5. ANEXO V (05) — Dimensionamento do controlador de carga para um
sistema solar;
19.6. ANEXO VI (06) — O melhor hordrio para geracdo de energia solar -
Solar Valle;
19.7. ANEXO VII (07) — Regra de Trés Simples e Composta _ Educa Mais
Brasil;
19.8. ANEXO VIl (08) — Saiba mais_ Controlador de Carga _ MiInha Casa Solar
Loja Especializada em Energia Solar Fotovoltaica;
19.9. ANEXO IX (09) — Saiba quais sao os 4 principios da Seguranca da
Informacgao.

Uberlandia, 15 de janeiro de 2021.

£

Agefor Zapparoli
Eng® Eletricista/Mecatrénico
CREA-MG 124990
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